
PAKEJ TEKNOLOGI
BETIK

(COVER)



PAKEJ TEKNOLOGI 

PADI
PAKEJ TEKNOLOGI 

PADI



Jabatan Pertanian 
2015

PAKEJ TEKNOLOGI 

PADI



No. BK54/08.07/5R
Cetakan Pertama 2008  
Edisi Kedua

© Hak cipta Jabatan Pertanian Malaysia,
Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani 

Hak cipta terpelihara.  Tidak dibenarkan mengeluar ulang mana-mana bahagian, artikel, ilustrasi 
dan isi kandungan buku ini dalam apa jua bentuk dan dengan apa jua cara pun sama ada secara 
elektronik, fotokopi, mekanik, rakaman atau cara lain sebelum mendapat izin bertulis daripada 
Ketua Pengarah Pertanian, Jabatan Pertanian Malaysia.

Manuskrip terbitan ini disediakan oleh Bahagian Padi, Tanaman Industri dan Florikultur (Seksyen 
Padi). Konsep persembahan, suntingan dan grafik disediakan oleh Seksyen Komunikasi, Jabatan 
Pertanian Malaysia.

Perpustakaan Negara Malaysia                        Data Pengkatalogan-dalam-Penerbitan 

PAKEJ TEKNOLOGI PADI    
 Bibliografi. ms.88
 ISBN 978-983-047-139-6
 1. Rice-Planting  2. Rice-Varieties.
 633.18

Harga  : RM 10.00



Muka Surat
Senarai Gambar  v
Senarai Rajah   v
Senarai Jadual  vi
Pendahuluan   vii
1. PENGENALAN
 1.1 Latar Belakang  1
 1.2 Kandungan Zat  1
 1.3 Statistik Pengeluaran Padi  2
2. BOTANI
 2.1   Klasifikasi  5
 2.2 Morfologi dan Tumbesaran 6
3. VARIETI-VARIETI PADI DI MALAYSIA 16
4. KEPERLUAN ASAS TANAMAN 
 4.1 Faktor Iklim   17 
 4.2 Faktor Tanah 20
5. AMALAN KULTURA
 5.1 Penggunaan Benih 22
 5.2 Perataan Sawah  23
 5.3 Penyediaan tanah 25
 5.4 Penanaman  27
 5.5 Program Pengapuran  29
 5.6 Program Pembajaan  30
 5.7 Simptom Kekurangan Nutrien  32
6. PENGURUSAN AIR 
 6.1 Kepentingan Pengurusan Air  35
 6.2 Sistem pengairan dan saliran   35
 6.3 Pengurusan air dalam petak sawah 37
7. PENGURUSAN PEROSAK
 7.1 Jenis-Jenis Penyakit  39
 7.2 Jenis-Jenis Serangga  41
 7.3 Tikus  43
 7.4 Siput Gondang Pomacea  45
 7.5 Pengurusan Perosak Bersepadu (PPB) 46
 7.6 Kawalan Rumpai 51
8.       PENUAIAN HASIL DAN PENGENDALIAN LEPAS TUAI
 8.1 Kaedah Penuaian Hasil 54
 8.2 Panduan Tempoh Dilarang Mengutip Hasil (TDMH)  55
 8.3 Pengendalian Lepas Tuai 55
9. ANALISA KEWANGAN
 9.1 Kos Pengeluaran  56
 9.2 Pendapatan .56

LAMPIRAN –LAMPIRAN
RUJUKAN   57
PENGHARGAAN

KANDUNGAN



SENARAI GAMBAR             
Gambar 1 :  Benih padi cambah 6
Gambar 2  :  Morfologi anak benih 9
Gambar 3  :  Tumbesaran anak benih  10
Gambar 4  :  Pokok padi yang ditanam dengan jentera 
    menanam berumur 20 hari  11
Gambar 5  :  Pembentukan bulir  1
Gambar 6  :  Peringkat bunting 12
Gambar 7  :  Peringkat terbit  13
Gambar 8  : Peringkat masak 15
Gambar 9  :  Varieti padi baru yang diisytiharkan  16
Gambar 10  :  Kerja-kerja perataan tanah  24
Gambar 11  :  Kerja-kerja penyediaan tanah 26
Gambar 12  :  Kerja-kerja kaedah tabur terus 27
Gambar 13  :  Kaedah tabur terus dengan menggunakan 
    jentera menanam  28
Gambar 14  :  Pengapuran  29
Gambar 15  :  Simpton kekurangan nutrien utama pada tanaman padi  33
Gambar 16  :  Komponen dalam sistem pengairan  37
Gambar 17  :  Tikus sawah (Rattus argentiventer) 43
Gambar 18  :  Sarang burung dan burung pungguk  44
Gambar 19  :  Telur dan siput gondang Pomacea 45
Gambar 20  :  Kerja-kerja penuaian secara mekanikal  54

SENARAI RAJAH
Rajah 1  :  Kawasan jelapang padi 3
Rajah 2 :  Fasa pertumbuhan pokok padi kaedah mengubah  7
Rajah 3  :  Fasa pertumbuhan pokok padi kaedah menanam  
                       menggunakan jentera menanam  8
Rajah 4  :  Morfologi anak padi  11
Rajah 5  :  Morfologi spikelet 13
Rajah 6  :  Morfologi bulir padi  14
Rajah 7  :  Struktur biji padi 14
Rajah 8  :  Indeks taburan hujan sepanjang tahun bagi Pantai Timur 
    dan Pantai Barat, Semenanjung Malaysia  19
Rajah 9  :  Susun atur sistem pengairan dan saliran  36



SENARAI JADUAL
Jadual 1  :  Kandungan zat makanan dalam beras  2
Jadual 2  :  Statistik pengeluaran padi bagi tahun 2013    4
Jadual 3  :  Ciri-ciri sub-spesies padi   5
Jadual 4  :  Agroiklim kawasan penanaman padi di Pantai Barat dan 
        Pantai Timur Semenanjung Malaysia   18
Jadual 5  :  Faktor-faktor tanah dan kesesuaiannya untuk tanaman padi   20
Jadual 6  :  Sifat kimia tanah sawah yang subur   21
Jadual 7  :  Standard minimum ladang biji benih padi sah  22
Jadual 8  :  Standard minimum biji benih padi   23
Jadual 9  :  Kadar keperluan kapur mengikut nilai pH tanah per hektar   29
Jadual 10  :  Keperluan optimum nutrien berdasarkan analisis tisu daun   30
Jadual 11  :  Program pembajaan bagi kaedah tabur terus   31
Jadual 12  :  Program pembajaan bagi kaedah mengubah dengan
        menggunakan jentera menanam   32
Jadual 13 :  Simptom kekurangan nutrien dalam tanaman padi   34
Jadual 14  :  Tahap keperluan dan paras air bagi kaedah tabur terus   38
Jadual 15  :  Tahap keperluan dan paras air bagi kaedah mengubah 
        menggunakan  jentera menanam   38
Jadual 16  :  Penyakit, tanda-tanda dan syor kawalan   40
Jadual 17  :  Jenis serangga, tanda-tanda serangan dan syor kawalan   42
Jadual 18  :  Kaedah kawalan tikus di sawah  44 
Jadual 19  :  Kaedah kawalan siput gondang Pomacea di sawah   46 
Jadual 20  :  Jenis MSJ dan jenis perosak  48
Jadual 21  :  Panduan Tahap Tindakan Kawalan (TTK) 
    serangga perosak tanaman padi   50
Jadual 22  :  Panduan Tahap Tindakan Kawalan (TTK) 
    penyakit tanaman padi   50
Jadual 23  :  Jenis-jenis rumpai yang terdapat di dalam 
    kawasan padi di Malaysia   51
Jadual 24  :  Pakej kawalan rumpai bagi kaedah tabur terus   52
Jadual 25  :  Pakej kawalan rumpai bagi kaedah mengubah dengan
        menggunakan jentera menanam   53
 



PENDAHULUAN
Buku ini mengandungi teknologi tanaman padi yang disyorkan 
oleh Jabatan Pertanian meliputi keperluan asas tanaman, 
amalan kultura, pengurusan perosak dan pengendalian lepas 
tuai.  Aliran kewangan tanaman disertakan bagi membantu 
pengusaha untuk menilai daya maju tanaman tersebut.

Buku ini diterbitkan sebagai rujukan kepada pegawai-pegawai 
yang terlibat dalam perkhidmatan pengembangan dan 
perundingan.  Di samping itu juga, buku ini boleh digunakan oleh 
pengusaha-pengusaha sebagai panduan dalam penanaman 
padi.



1. PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang

Tanaman padi adalah tanaman penting bagi negara ini memandangkan nasi merupakan 
makanan ruji bagi penduduk Malaysia.  Keperluan beras bagi tahun 2005 adalah sebanyak 
2.145 juta tan berdasarkan kepada penggunaan per kapita iaitu 80 kg.  Dengan mengambil kira 
jumlah pengeluaran beras negara sebanyak 1.417 juta tan/tahun, sebanyak 727,000 tan beras 
yang bernilai RM 842 juta perlu diimport bagi memenuhi keperluan negara.  Menjelang tahun 
2010, dijangkakan keperluan beras negara adalah sebanyak 2.312 juta tan bagi menampung 
keperluan penduduk yang dianggarkan seramai 28 juta orang.

Secara tradisinya tanaman padi di tanam sekali setahun.  Penanaman padi dua kali setahun 
mula diperkenalkan pada awal tahun 50-an apabila varieti baru yang tempoh matang lebih 
pendek mula diperkenalkan.  Dengan kemajuan teknologi penyelidikan, beberapa varieti baru 
yang mempunyai potensi hasil yang tinggi terus diperkenalkan untuk tujuan penanaman.  Pada 
awal tahun 80-an pula, apabila tenaga pekerja menjadi satu konstrain utama dalam industri padi, 
kaedah tanaman padi telah bertukar daripada sistem mengubah kepada sistem tabur terus.  
Pada masa ini hampir 95% kawasan tanaman padi di Semenanjung Malaysia mengamalkan 
sistem tabur terus.  

1.2 Kandungan Zat

Beras yang tidak digilap mempunyai kandungan tenaga, garam galian dan vitamin yang lebih 
tinggi berbanding dengan beras yang digilap.  Perincian kandungan zat makanan dalam beras 
seperti dalam Jadual 1.

Jadual 1.   Kandungan zat makanan dalam beras

Kandungan
Jumlah (Unit per 100g)

Beras tidak digilap (Unpolished) Beras Digilap (Polished)
Tenaga (kcal)
Air (g)
Protin (g)
Lemak (g)
Karbohidrat (g)
Serabut (g)
Abu (g)
Kalsium (mg)
Fosforus (mg)
Besi (mg)
Natrium (mg)
Kalium (mg)
B1 (mg)
B2 (mg)
Niacin (mg)

352.0
12.7
8.0
1.8

76.0
0.5
1.0

53.0
195.0

4.4
54.0
59.0
0.38
0.14
5.5

349.0
12.5
7.1
0.5

79.0
0.4
0.5
11.0

118.0
1.4

22.0
31.0
0.11
0.66
3.3

                    Sumber : ASEAN Food Handling Bureau (1988) 
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1.3 Statistik Pengeluaran Padi

Kawasan utama pengeluaran padi terletak di lapan (8) kawasan jelapang padi iaitu Lembaga 
Kemajuan Pertanian Muda (MADA) di Kedah, Kerian Sungai Manik dan Seberang Perak di 
Perak, Seberang Perai/Balik Pulau di Pulau Pinang, Lembaga Kemajuan Kemubu (KADA) dan 
Kemasin Semerak di Kelantan, KETARA di Besut, Terengganu serta Barat Laut Selangor di 
Selangor (Rajah 1).  Padi juga ditanam di kawasan luar jelapang padi meliputi semua negeri 
dalam Semenanjung Malaysia, Sabah dan Sarawak. 

Pada tahun 2013, jumlah keluasan penanaman padi adalah 674,332 ha.  Daripada jumlah 
keluasan tersebut sebanyak 2,615,845 metrik tan padi dengan purata 3,879 kg/ha telah 
dikeluarkan.  Jumlah pengeluaran beras pula adalah sebanyak 1,685,236 metrik tan.  Perincian 
statistik pengeluaran padi seperti dalam Jadual 2, Lampiran I dan II.

 

	  

Rajah	  1.	  	  	  Kawasan	  jelapang	  padi	  

	  

Rajah 1. Kawasan Jelapang Padi
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Jadual 2.   Statistik pengeluaran padi bagi tahun 2013

Perkara Luar Musim Dalam Musim

(i) Bertanam padi (ha)
(a) Malaysia 425,360 246,319
(b) Semenanjung Malaysia 262,761 236,044

- Jelapang Padi 191,867 177,406
- Luar Jelapang Padi 70,894 58,638

(c) Sabah 28,763 9,851
(d) Sarawak 133,836 424

(ii) Hasil purata (kg/ha)
(a) Malaysia 3,367 4,756
(b) Semenanjung Malaysia 4,148 4,847

- Jelapang Padi 4,676 5,335
- Luar Jelapang Padi 3,310 3,692

(c) Sabah 3,126 2,657
(d) Sarawak 1,886 3,175

(iii) Pengeluaran Padi (tan metrik)
(a) Malaysia 1,432,116 1,171,538
(b) Semenanjung Malaysia 1,089,814 1,144,021

- Jelapang Padi 897,137 950,071
- Luar Jelapang Padi 234,685 216,484

(c) Sabah 89,908 26,171
(d) Sarawak 252,394 1,346

         Sumber : Jabatan Pertanian Malaysia (2013)
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2. BOTANI
 
2.1   Klasifikasi

Padi tergolong dalam keluarga Gramineae.  Terdapat 19 spesies padi dan hanya dua spesies 
sahaja yang ditanam dengan meluas  iaitu Oryza glaberima stend dan Oryza sativa L. Oryza 
glaberima ditanam di Afrika, manakala Oryza sativa L. pula ditanam di Asia, Australia dan 
Amerika.  

Berdasarkan kepada sebaran geografi dan ciri-ciri morfologi, Oryza sativa L. boleh dibahagikan 
kepada tiga sub-spesies iaitu :
 
(a) Indica -  Sri Lanka, India, Pakistan Tengah, Selatan China, 
     Taiwan dan Asia Tenggara.
(b)  Japonica -  Utara dan Timur China, Jepun dan Korea.
(c)  Javanica -  Indonesia.

Perbandingan ciri-ciri ketiga-tiga sub-spesies adalah seperti dalam Jadual 3.

Jadual 3.  Ciri-ciri sub-spesies padi

Oryza  indica Oryza  japonica Oryza javanica

Daunnya lebar dan 
berwarna hijau muda

Daunnya lebar dan 
berwarna hijau tua

Daunnya lebar dan 
berwarna hijau tua

Mempunyai spikelet yang 
pendek, tirus dan leper

Mempunyai spikelet yang 
pendek dan tebal

Mempunyai spikelet yang 
pendek dan tebal

Beranak banyak Beranak sederhana Beranak sedikit

Pokok tinggi Pokok rendah Pokok tinggi

Kebanyakan spikelet tiada 
jejanggut

Spikelet tanpa jejanggut 
hingga berjanggut panjang

Spikelet tanpa jejanggut 
hingga berjejanggut panjang

Rerambut pendek dan kurus 
di permukaan lemma dan 
palea

Rerambut panjang dan 
padat pada permukaan 
lemma dan palea

Rerambut panjang di 
permukaan lemma dan 
palea

Mudah relai Susan relai Susah relai

Terlalu peka terhadap 
perubahan jangkamasa 
siang

Terlalu peka terhadap 
perubahan jangkamasa 
siang

Kurang peka terhadap 
perubahan jangkamasa 
siang

4



2.2 Morfologi dan Tumbesaran

Ciri-ciri morfologi seperti ketinggian pokok, sudut batang, bentuk daun, keadaan buku dan ruas 
samada terbuka atau diliputi upih daun, saiz bulir serta kepadatan spikelet dan bentuk serta 
warna spikelet adalah berbeza mengikut varieti.  Tumbesaran pokok dibahagikan kepada tiga 
fasa iaitu :
 

(a) Fasa tampang (vegetatif) yang terdiri daripada akar, batang dan daun
(b) Fasa pembiakan (reproduktif) yang terdiri daripada bulir dan spikelet
(c) Fasa pengisian dan masak

Ketiga-tiga fasa tumbesaran ini akan mempengaruhi komponen hasil dari segi jumlah tangkai, 
purata jumlah biji dalam tangkai dan purata berat bagi sebiji.  Secara ringkasnya, fasa tumbesaran 
pokok padi bagi kaedah tabur terus seperti di dalam Rajah 2 (a) dan (b); dan kaedah mengubah 
menggunakan jentera menanam seperti di dalam Rajah 3 (a) dan (b).
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 (a) Fasa tampang (vegetatif)

(i) Percambahan
Percambahan berlaku apabila kulit biji benih menjadi lembut dan elastik setelah 
menyerap lembapan yang mencukupi.  Akar primer akan keluar dan terus 
memanjang, rerambut akar pula akan terbentuk dengan banyak, diikuti oleh akar 
sekunder serta sistem pucuk (Gambar 1).  Kadar percambahan dipengaruhi oleh 
sumber dan kualiti benih yang digunakan serta cara pengendalian benih.

ii) Kemunculan Anak Benih
Anak benih muncul apabila hujung koleoptil memanjang.  Komponen-komponen 
anak benih adalah terdiri daripada radikel, akar sekunder, koleoptil, daun primer 
dan daun sekunder (Gambar 2).  Kemunculan anak benih di sawah dipengaruhi 
oleh sumber dan kualiti benih yang digunakan, cara pengendalian benih serta 
keadaan di sawah seperti keadaan tanah, air dan cuaca.

Gambar 1 : Benih padi cambah

• Sumber biji benih
• Kualiti biji benih
• Rendam dalam air  

yang bersih

	  

• Sumber biji benih
• Kualiti biji benih
• Kawalan airKawalan air
• Tanah yang rata yang rata
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       Gambar 2 : Morfologi anak benih

(iii) Peringkat Awal Tumbesaran 
 Anak Benih

Tumbesaran anak benih bermula 
apabila daun primer muncul daripada 
koleoptil.  Daun primer akan berkembang 
untuk membentuk tiga bahagian 
iaitu seludang, kolar dan bilah daun 
(Gambar 3).  Pada peringkat permulaan 
pertumbuhan, anak benih akan 
menggunakan makanan yang sedia ada 
di dalam biji padi.  Bekalan makanan ini 
cukup untuk anggaran selama 14 hari.  
Pertumbuhan seterusnya bergantung 
kepada tahap pengeluaran akar untuk 
menyerap unsur-unsur pemakanan 
daripada tanah. 

	  

	  

	   Daun kedua

Daun pertama
Koleoptil
Akar kedua

Radikel

Gambar 3 : Tumbesaran anak benih
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(iv) Peringkat Beranak
Peringkat beranak bermula apabila anak benih mengeluarkan daun kelima.  Bilah anak 
pertama tumbuh pada ruas yang kedua.  Bilah anak seterusnya akan keluar pada buku ruas 
daun seterusnya (Rajah 4).  Peringkat ini dibahagikan kepada peringkat beranak aktif dan 
peringkat beranak tak aktif.

Bagi kaedah penanaman secara tabur terus, peringkat beranak aktif bermula pada hari yang 
ke 25 selepas tabur.  Bagi kaedah mengubah dengan menggunakan jentera menanam pula, 
peringkat beranak aktif bermula di antara 10-15 hari selepas mengubah.  Peringkat beranak 
aktif bagi kedua-dua kaedah penanaman berlaku apabila pokok padi mencapai bilangan 
anak maksimum pada umur 50 - 60 hari.  Selepas pokok padi mencapai peringkat beranak 
maksimum, bilangan anak padi akan berkurangan kerana terdapat sebahagian kecil anak 
padi yang lemah akan mati.  Pada amnya, peringkat ini akan menentukan tempoh matang 
sesuatu varieti serta bilangan anak padi yang akan mengeluarkan tangkai.  

Jumlah pengeluaran anak padi dan bilangan bilah yang efektif dipengaruhi oleh amalan 
kultura seperti pengurusan air, pembajaan dan kawalan perosak (Gambar 4).

• Pembajaan
• Kawalan air
• Kawalan Perosak

Gambar 4 : Pokok padi yang 
ditanam dengan jentera 

menanam berumur 20 hari

Rajah 4 :  Morfologi anak padi

	  

Sumber	  :	  Chang	  T.T.	  dan	  Bardenas	  E.	  (1965)	  

	  

Buku	  

Buku	  

Ruas	  

Anak	  padi	  

Akar	  adventitious	  

Upih	  daun	  

Lai	  daun	  

Ligul	  

Aurikel	  

Gelanggang	  batang	  
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(b) Fasa Pembiakan (reproduktif)

(i) Peringkat Kejadian dan Pembentukan Bulir
Lazimnya peringkat ini berlaku di antara 50 - 60 
hari selepas menanam atau di  antara 60 - 65 hari 
sebelum mencapai kematangan bagi semua varieti 
padi (Gambar 5).  Di peringkat kejadian bulir, satu 
struktur lutsinar dengan hujung yang lembut akan 
dapat dilihat dengan mata kasar apabila belahan 
dibuat pada bahagian percantuman batang dan akar 
di pangkal pokok padi.  Kaedah pengurusan tanaman 
pada peringkat ini akan menentukan bilangan spikelet 
dalam setangkai.

(ii) Pemanjangan Ruas
Peringkat pemanjangan ruas bermula pada 
atau selepas kejadian bulir sehingga pokok 
mencapai ketinggian yang maksimum.

(iii) Peringkat Bunting 
Peringkat bunting kecil adalah peringkat di mana bulir membesar dan mengembang dalam 
daun seludang (Gambar 6).  Ia kemudiannya diikuti dengan peringkat bunting besar apabila 
daun pengasuh berkembang sepenuhnya dan lazimnya peringkat ini berlaku enam hari 
sebelum terbit.

(iv) Peringkat Terbit
Peringkat ini bermula apabila hujung bulir muncul daripada pelepah daun pengasuh hingga 
90% bulir terbit, kira-kira 25 hari selepas peringkat bunting bagi semua varieti (Rajah 5 
dan Gambar 7).  lanya berterusan dan sampai kemuncak pada hari kedua hingga keempat 
setelah bulir muncul dan berakhir dalam masa 6-10 hari.

Bagi semua varieti padi fasa pembiakan (daripada kejadian bulir hingga terbit) berlaku di antara 
30 - 35 hari.

 

Gambar 6.   Peringkat bunting : (a) Bunting kecil, (b) bunting besar 

Gambar 5 : Pembentukan bulir

Gambar 6 :  Peringkat bunting : (a) Bunting kecil, (b) bunting besar 

• Pembajaan
• Kawalan Perosak

	  

	  

(a)	   (b)	  
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c) Peringkat Pengisian dan Masak 

(i) Peringkat Pengisian
Selepas pendebungaan dan persenyawaan, spikelet akan melalui beberapa 
peringkat sebelum masak iaitu peringkat susu, membeku dan matang.  Peringkat 
ini menentukan jumlah biji bernas setangkai dan ianya dipengaruhi oleh amalan 
pengurusan tanaman terutama pembajaan dan kawalan perosak. 

(ii) Peringkat Masak
Peringkat ini berlaku apabila kandungan dalam 
biji padi mula menjadi keras dan berwarna 
jernih.  Warna kulit biji pula bertukar kepada 
kekuningan.  Manakala warna daun pula akan 
bertukar daripada hijau ke kekuningan (Rajah 
6,7 dan Gambar 8).

Rajah 5 : Morfologi spikelet

Gambar 7: Peringkat terbit

• Pembajaan N & K
• Kawalan perosak 

(pianggang & nezara)
• Kawalan penyakit 
      (karah)

	  

	  

Gambar	  7.	  	  	  Peringkat	  terbit	  

Sumber	  :	  Chang	  T.T.	  dan	  Bardenas	  E.	  (1965)	  

	  

Cepu	  
debunga	  
Filamen	  

	  Stamen	  

Epikulus	  

Jejanggut	  

Lemma	  

Palea	  

Stigma	  

Style	  

Ovari	  

Tangkai	  

Lemma	  mandul	  

Kelopak	  sekam	  
permulaan	  

Rajah	  5.	  	  	  Morfologi	  
spikelet	  
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Fasa pengisian dan masak ini bermula daripada peringkat berbunga hingga matang dan 
mengambil masa 25 - 35 hari.

Rajah 6 : Morfologi bulir padi

Gambar 8 : Peringkat masak

Rajah 7 : Struktur biji padi

	  

Spikelet	  
Cabang	  sekunder	  

Paksi	  bulir	  
Cabang	  utama	  
Paksi	  Bulir	  

Daun	  Pengasuh	  

Sumber	  :	  Chang	  T.T.	  dan	  Bardenas	  E.	  (1965)	  

	  Rajah	  6.	  	  	  Morfologi	  bulir	  padi	  

Sumber	  :	  Chang	  T.T.	  dan	  Bardenas	  E.	  (1965)	  

	  

Jejanggut	  

Lemma	  

Endosperm	  
berkanji	  

Kulit	  biji	  

Palea	  

Lapisan	  luar	  

Lemma	  mandul	  

Embrio	  

Rajah	  7.	  	  	  Struktur	  biji	  padi	  
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3. VARIETI-VARIETI PADI DI MALAYSIA
Terdapat dua jenis padi yang ditanam di Malaysia iaitu padi tradisional yang mempunyai tempoh 
matang lebih daripada 140 hari dan padi varieti moden yang mempunyai tempoh matang kurang 
daripada 135 hari.  Varieti padi tradisional amat peka terhadap fotokala dan mempunyai tempoh 
matang yang panjang, pokok yang tinggi, mudah rebah dan kurang bertindakbalas terhadap 
baja.  Varieti padi moden pula dibangunkan untuk menghasilkan varieti yang mempunyai potensi 
hasil yang tinggi; dan untuk tujuan tertentu seperti kerintangan kepada penyakit, tempoh matang 
yang pendek dan mempunyai citarasa yang baik (nasi yang lembut dan wangi).  Varieti-varieti 
moden ini merupakan baka yang dibangunkan oleh agensi penyelidikan seperti MARDI.  

Sepanjang tempoh 34 tahun (1972-2006) terdapat 25 varieti padi telah dihasilkan oleh MARDI 
bagi tujuan penanaman tetapi hanya lapan (8) varieti yang masih ditanam oleh pesawah iaitu 
MR84, MR159, MR167, MR185, MR211, MR219, MR220 dan MR232.  Tiga (3) varieti yang 
terbaru diisytiharkan ialah MR219, MR220 dan MR232 (Gambar 9). Ciri-ciri utama bagi lapan 
(8) varieti padi seperti dalam Lampiran III. 

(a)  

	  

	  

Gambar 9.   Varieti padi baru yang diisytiharkan mengikut urutan; 
         (a)MR219 (b)MR220 dan (c)MR232

	  
(a) (b)

(c)
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Gambar 9.   Varieti padi baru yang diisytiharkan mengikut urutan; 
         (a)MR219 (b)MR220 dan (c)MR232

4. KEPERLUAN ASAS TANAMAN 

4.1 Faktor Iklim 

Padi boleh ditanam dalam pelbagai keadaan cuaca meliputi kawasan beriklim sederhana 
sehingga ke tropika.  Walau bagaimanapun, tumbesaran dan penghasilan padi dipengaruhi 
oleh faktor suhu dan jumlah hujan.  Pada amnya, suhu yang sesuai ialah di antara 18 – 40 ºC 
manakala jumlah hujan ialah 1,240 mm/tahun.  Perbezaan suhu siang dan malam mestilah kecil 
terutamanya ketika pokok padi di peringkat terbit.  Kemarau yang berterusan tanpa pengairan 
lebih daripada satu (1) minggu pada fasa pembiakan akan menjejaskan pengeluaran hasil.  Di 
samping itu juga, jangka masa sinaran matahari yang panjang dapat menjamin hasil pengeluaran 
yang tinggi.

Jadual 4 menunjukkan keadaan iklim di kawasan penanaman padi di Pantai Barat dan Pantai 
Timur Semenanjung Malaysia.  Berdasarkan kepada keadaan iklim, musim utama tanaman 
padi ialah  pada bulan Oktober hingga Februari manakala luar musim pula ialah pada  bulan 
Mac hingga Ogos.    

Jadual 4.  Agroiklim kawasan penanaman padi di Pantai Barat dan Pantai Timur  
    Semenanjung Malaysia

Faktor Kawasan Penanaman Padi
Pantai Barat Pantai Timur

Hujan
Kemuncak Musim

April – Mei dan
Oktober – November
(hujan 200 – 300mm)

Oktober – Disember
(hujan > 250mm)

Kemarau Sederhana Jun – September
(hujan < 150mm)

Januari – September
(hujan < 200mm)

Kemarau Jun – September

Jangkamasa Sinaran Matahari
Panjang (>5 jam)
Pendek (<5 jam)

Januari – Mei
Jun – Disember

Januari – Mei
Jun – Disember

Suhu
Suhu tertinggi
Suhu terendah

>26OC sepanjang tahun
April/Mei
Disember

>26OC sepanjang tahun
April/Mei
Disember

Jumlah Sejatan
Maksimum (>140mm)
Minimum (<100mm)

Mac/April
November

Mac/April
November

                  Sumber : Nieuwolt et.al (1982)
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4.2 Faktor Tanah

(a) Ciri-ciri Fizikal Tanah
Secara umumnya, padi boleh tumbuh di atas berbagai jenis tanah, daripada tanah 
bertekstur liat berat hingga ke lom berpasir.  Walau bagaimanapun tekstur tanah 
yang mengandungi lebih daripada 35% lempung adalah lebih sesuai kerana ia boleh 
menakung air dengan lebih baik.  Jenis-jenis tanah yang sesuai dan sederhana sesuai 
untuk penanaman padi adalah seperti tanah lanar laut dan lanar sungai kecuali tanah 
yang bertekstur pasir atau bergambut.  Jadual 5 menunjukkan sifat-sifat tanah yang 
sesuai dan sederhana sesuai untuk tanaman padi.

Jadual 5.   Faktor-faktor tanah dan kesesuaiannya untuk tanaman padi

Sifat Tanah Kesesuaian Untuk Tanaman Padi
Sesuai Sederhana Sesuai

Kecerunan 0 o – 2o -

Saliran Kawasan pengairan 
diperlukan

-

Kedalaman tanah 
berkesan

>25cm -

Tekstur dan struktur Lempung berpasir atau 
tekstur lebih halus

Lom lempung berpasir

Kemasinan <2 mmhos 2 – 4 mmhos
Kedalaman lapisan asid 
sulfat dari permukaan 
tanah

>25cm -

Ketebalan gambut Tiada gambut -
Kandungan batu Tiada halangan batu di ke

dalaman 25cm
<25%, tersebar sama 
rata

Ketidakseimbangan nutrien • Tiada keracunan nutrien 
      mikro berlebihan
• Keupayaan Pertukaran 

Kation (KPK) tinggi  
(>10 cmol(+)/kg tanah)

Keupayaan pertukaran 
kation (KPK) rendah  
(<10 cmol(+)/kg tanah)

             Sumber : Wong I.F.T. (1986)
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(b) Ciri-ciri Kimia Tanah
Tanah yang subur perlu untuk menghasilkan pengeluaran padi yang tinggi.  Ciri-ciri kimia 
tanah yang diperlukan untuk tanaman padi seperti di dalam Jadual 6.

Jadual 6.   Sifat kimia tanah sawah yang subur

Sifat Kimia Nilai

pH
Nitrogen
Fosforus
Kalium
Keupayaan Pertukaran Kation (KPK)
Karbon Organik
Mg
Ca

5.5 – 6.5
2 – 3%
> 40 ppm
> 0.1 cmol
> 20 cmol
2 – 3%
> 500 ppm
> 2000 ppm

Sumber : Bahagian Pengurusan & Pemuliharaan Sumber Tanah, 
Jabatan Pertanian Malaysia (2006)
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5. AMALAN KULTURA
Amalan kultura merupakan salah satu aspek utama dalam amalan pertanian yang baik (APB) bagi 
mengawal dan mengurangkan bahaya, risiko dan impak negatif terhadap aktiviti pengeluaran 
pertanian. Sistem pengurusan ini melibatkan pengurusan tanah, input pertanian dan aktiviti  
di ladang yang menjurus kepada aktiviti APB dalam satu-satu kawasan untuk meningkatkan 
produktiviti ladang yang berkualiti, selamat dimakan, melindungi pekerja dan alam sekitar ke 
arah pembangunan pertanian lestari. 

5.1 Penggunaan Benih

Penggunaan benih yang berkualiti merupakan salah satu syarat utama dalam  penanaman 
padi.  Semua pesawah disyor menggunakan benih berkualiti dari kategori benih padi sah 
dan diperakui menepati SJPM 1/2001 (Standard Jabatan Pertanian Malaysia) seperti yang 
ditunjukkan di dalam Jadual 7 dan 8.

Jadual 7.   Standard minimum ladang biji benih padi sah

Faktor Peratus Maksimum Dibenarkan

Off Types
Rumpai Berbahaya*
Pokok Berpenyakit**

0.30
0.20
0.50

                     Sumber :  Jabatan Pertanian Malaysia

*  Enchinochloa spp., Scirpus grossus, Lepthochloa chinensis, Ischaemum rugosum, Oryza rufipogon, padi angin

** Bintik Perang (Dreschlera oryze), Hawar Daun Bakteria (Xanthomonas oryzae), Bakanae (Giberrlls fujikuroi),  

    Karah (Pyricularia oryzae), Jalur Daun Bakteria (Xanthomonas oryzicola).
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Jadual 8.   Standard minimum biji benih padi

Faktor Peratus Dibenarkan
Ketulenan
 (a) Biji benih tulen
 (b) Bahan lengai (maksimum)
 (c) Biji benih tanaman lain (maksimum)
 (d) Benih rumpai berbahaya*
Percambahan (minimum)
Kelembapan (maksimum)

98.0
2.0

0.10
10 biji/kg

80.0
14.0

 Sumber : Jabatan Pertanian Malaysia

*Echinochloa spp., Scirpus grossus, Leptochioa  
chinensis, Ischaemum rugosum, Oryza rufipogon, padi angin 

Bekalan benih padi sah boleh diperolehi daripada pembekal yang diiktiraf oleh kerajaan dan 
mempunyai label perakuan kualiti daripada Jabatan Pertanian.

5.2 Perataan Sawah

Bagi mendapatkan penapakan benih yang penuh, permukaan petak sawah perlu diratakan 
kepada aras ± 5 cm.  Perataan sawah secara besar-besaran biasanya dijalankan dalam 
keadaan sawah yang kering.  Kerja ini boleh dilaksanakan dengan menggunakan traktor 4 roda.  
Ia dimulakan dengan pembajakan menggunakan bajak piring.  Tanah daripada aras yang tinggi 
ditolak ke bahagian yang lebih rendah dengan menggunakan back bucket.  Penggunaan alat 
perata berpandukan laser boleh diguna bagi mendapatkan tahap perataan sawah yang persis 
(Gambar 10).  
 

 

Gambar 12.  .  Kerja-kerja kaedah tabur terus

• Dapatkan benih padi 
sah daripada pembekal 
yang diiktiraf

• Periksa label
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Gambar 10.   Kerja-kerja perataan sawah
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5.3 Penyediaan Tanah

Penyediaan tanah yang sempurna bertujuan untuk menyediakan tapak yang sesuai untuk 
penanaman padi.  Ia dimulakan dengan aktiviti pemotongan jerami, pembakaran jerami dan 
pembajakan (Gambar 11).  Pembajakan tanah melibatkan tiga peringkat.

(a) Pembajakan Pertama

Pembajakan pertama dilakukan dalam keadaan tanah sawah yang kering iaitu 27 hari sebelum 
menanam dengan menggunakan alat bajak putar pada tahap kedalaman bajakan antara 10 
– 15 cm.  Sebaik-baiknya ia dilakukan selepas kawalan rumpai dilaksanakan.  Penggunaan 
traktor besar tidak digalakkan bagi kawasan yang masih belum mempunyai hard pan.

(b) Pembajakan Kedua

Pembajakan kedua dilakukan dalam keadaan tanah sawah yang kering atau basah iaitu 10-7 
hari sebelum menanam dengan menggunakan alat bajak putar untuk mendapatkan purata saiz 
ketulan 5 cm.

(c) Pembajakan Ketiga

Pembajakan ketiga dilakukan dalam keadaan tanah sawah basah melebihi tahap tepu.  Gunakan 
traktor 4 roda  dengan sikat pacu (nipplo) atau traktor 2 roda dengan alat badai.  Penggunaan 
alat sikat pacu atau badai bertujuan untuk mengekalkan tahap kerataan permukaan petak 
sawah ± 5 cm.

Aturan gerak kerja penyediaan tanah seperti di Lampiran IV dan V.
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1. Memotong Jerami

3. Bajak Pertama

5. Bajak Ketiga (NIPLO)

2. Membakar Jerami

4. Bajak Kedua

6. Keadaan selepas bajak
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Gambar 12 : Aktiviti penyediaan benih pra-cambah dan kaedah penanaman 
tabur terus

5.4 Penanaman

Dua (2) kaedah penanaman padi yang disyorkan ialah kaedah tabur terus dan kaedah mengubah 
menggunakan jentera menanam.  Kaedah penanaman padi secara tabur terus merupakan 
kaedah yang paling popular di kalangan pesawah.  Kaedah mengubah menggunakan jentera 
menanam penting dalam pengawalan padi angin dan pengeluaran benih padi.  

(a) Kaedah tabur terus

Kadar benih yang disyorkan ialah 120 – 150 kg/ha.  Benih perlu direndam terlebih dahulu di 
dalam air yang bersih selama 24 jam dan kemudiannya ditoskan di tempat yang redup sehingga 
pecah mata. Kebiasaannya proses ini mengambil masa selama 12 – 24 jam.  Sebelum benih 
ditabur, pastikan petak sawah dalam keadaan tepu atau paras air “cap-cap”.  Tabur benih dengan 
menggunakan alat penyembur kabus bermotor (mist blower).  Pastikan benih ditabur secara 
sekata dan serata di kawasan sawah.  Alirkan air yang bertakung dari kawasan yang berlopak 
(Gambar 12).
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Gambar 13. Kaedah tabur terus dengan menggunakan jentera menanam  
mengikut aktiviti;
a) Penyediaan benih pra-cambah
b) Membentang dulang semaian
c) Anak semaian yang sedia untuk diubah
d) Menggulung dulang semaian
e) Menanam
f) Kawasan yang telah ditanam

(b) Kaedah mengubah menggunakan jentera menanam

Bagi kaedah mengubah sebanyak 60 – 70 kg/ha benih padi diperlukan.  Benih direndam terlebih 
dahulu di dalam air bersih selama 24 jam dan kemudiannya ditoskan di tempat yang redup 
sehingga pecah mata.  Kebiasaannya proses ini mengambil masa selama 12 – 24 jam.  Benih 
yang bercambah kemudiannya disemai di dalam dulang menggunakan media arang sekam.  
Proses ini dijalankan dengan menggunakan mesin semai.  Sebanyak 250 – 270 dulang semaian 
diperlukan untuk satu (1) hektar sawah.  Anak semaian sesuai ditanam apabila berumur di antara 
15 – 18 hari.  Anak semaian ditanam di sawah dengan menggunakan jentera menanam pada 
jarak 16 cm dalam barisan dan 30 cm antara barisan (Gambar 13).  

	   	  

	  

	  

	  

	  

A B

C D

E F
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5.5 Program Pengapuran

Penentuan pH tanah perlu dilakukan setiap kali selepas musim menuai.  Jika nilai pH tanah 
kurang daripada 5.5, pengapuran perlu dilakukan.  Bagi tanah yang mempunyai nilai pH di antara 
3.5-5.0, unsur Aluminium (Al) dan Ferum (Fe) akan mudah larut dan menyebabkan berlakunya 
keracunan kepada pokok.  Keracunan unsur Fe akan lebih ketara dalam keadaan air bertakung.  
Jenis kapur yang disyorkan ialah Ground Magnesium Limestone (GML). GML perlu digaul ke 
dalam tanah semasa pembajakan pertama (Gambar 14).  Kadar pengapuran yang disyorkan 
adalah seperti di  Jadual 9.

 Jadual 9.   Kadar keperluan kapur mengikut nilai pH tanah per hektar

pH Tan/ha

>5.5 -

5.0 -5.49 1.5

4.5-4.99 3.0

<4.49 5.0

Gambar 14.   Pengapuran menggunakan Lime 
Sower

Rajah 1.   Kawasan jelapang padi

Gambar 14 : Pengapuran menggunakan peralatan Lime Sower
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5.6 Program Pembajaan

Tanaman padi memerlukan bekalan nutrien yang mencukupi sepanjang tempoh 
tumbesarannya.  Tiga unsur makro utama nutrien yang diperlukan ialah Nitrogen (N), 
Fosforus (F) dan Kalium (K). Bagi memastikan tanaman padi mengeluarkan hasil yang 
tinggi, pengurusan pembajaan terutama unsur N yang diperlukan dalam kuantiti yang 
banyak hendaklah dilaksanakan dengan betul dan tepat. Keperluan unsur N boleh 
ditentukan dengan lebih mudah, cepat dan tepat mengikut keperluan semasa dengan 
menggunakan meter klorofil (SPAD meter) atau Leaf Color Chart (LCC). Bacaan pada 
meter klorofil boleh diambil terus di sawah dan begitu juga dengan bacaan LCC yang 
memadankan warna daun tersebut dengan jadual warna LCC. Berdasarkan bacaan 
tersebut keperluan unsur N boleh terus diketahui tanpa perlu melalui proses yang rumit 
seperti menghantar sampel daun ke makmal untuk dianalisa.  Keperluan optimum nutrien 
bagi tanaman padi boleh juga ditentukan dengan melakukan analisis tisu daun. Jadual 
10 menunjukkan keperluan optimum nutrien bagi tanaman padi. 

Sebagai panduan kadar baja yang disyorkan adalah 170N:80P205:150K2O kg/ha.  
Program pembajaan mengikut kawasan penanaman padi di Semenanjung Malaysia 
bagi kaedah tabur terus dan kaedah mengubah menggunakan jentera menanam 
masing-masing adalah seperti di dalam Jadual 11 dan Jadual 12. Penggunaan baja 
semburan foliar terutama pada ketika pokok padi mula terbit dan peringkat pengisian 
adalah digalakkan jika berlaku kekurangan unsur. 
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Jadual 10.   Keperluan optimum nutrien berdasarkan analisis tisu daun

Unsur nutrien

Keperluan Optimum Unsur Mengikut Fasa Tumbesaran

Tampang
(15-35 HLT)

Pembentukan Bulir
(50-65 HLT)

Bunting
(70-85 HLT)

N 2.9-4.2% 2.2-2.5% 0.6-0.8%

P 0.20-0.40% 0.2-0.30% 0.10-0.15%

K 1.8-2.6% 1.4-2.0% 1.5-2.0%

Zn 25-50mg kg-1

S 0.15-0.30% 0.10-0.15%

Si 8-10%

Mg 0.15-0.30% 0.15-0.30% 0.20-0.30%

Ca 0.2-0.6% 0.3-0.6% 0.3-0.5%

Fe (Y leaf) 75-150mg kg-1

(Shoot) 60-100 mg kg-1 - -

Mn (Y leaf) 40-700 mg kg-1

(Shoot) 50-150 mg kg-1 - -

Cu 7-15 mg kg-1 - -

B 6-15 mg kg-1 - -

Al 15-18 mg kg-1 - -
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Jadual 11.   Program pembajaan bagi kaedah tabur terus

Jenis Baja Kadar pembajaan (kg/ha) Masa membaja Cara 
Membaja

Sebatian (Subsidi)
17:20:10 (Pantai Timur)
17.5:15.5:10 (Pantai Barat)

250 15 HLT Tabur

Urea (Subsidi)

*Baja Urea
(Tambahan)

100

50 kg/ha (luar musim)
atau

75 kg/ha (musim utama)

35 HLT

Tahap kritikal, 
Leaf Color Chart 

(LCC) No.3
atau

bacaan SPAD 
kurang 32

Tabur

Sebatian
(12:6:22:3/12:12:17:2+TE/
13:13:21+TE)

*Baja Urea(Tambahan)

250

50 kg/ha (luar musim) atau
75 kg/ha (musim utama)

50 HLT

Tahap kritikal, 
Leaf Color Chart 

(LCC) No.3
atau

bacaan SPAD 
kurang 32

Tabur

Sebatian
(12:6:22:3/12;12:17:2+TE/
13:13:21+TE)

150 70 HLT Tabur

 HLT = Hari Lepas Tabur    
*Tambah urea jika tahap kritikal pada LCC No. 3 atau bacaan SPAD kurang 32
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Jadual 12.  Program pembajaan bagi kaedah mengubah dengan 
menggunakan jentera menanam

Jenis Baja Kadar pembajaan (kg/ha) Masa membaja Cara 
Membaja

Sebatian (Subsidi)
17:20:10 (Pantai Timur)
17.5:15.5:10(Pantai Barat)

80 3 HLT Tabur

Sebatian (Subsidi)
17:20:10 (Pantai Timur)
17.5:15.5:10(Pantai Barat)

170 15 HLT Tabur

Urea (Subsidi)

*Baja Urea
(Tambahan)

100

50 kg/ha (luar musim) atau
75 kg/ha (musim utama)

35 HLT

Tahap kritikal, 
Leaf Color Chart 
(LCC) No.3 atau
bacaan SPAD 

kurang 32

Tabur

Tambahan 1
(Sebatian (12:6:22:3/
12;12:17:2+TE/
13:13:21+TE)

*Baja Urea
(Tambahan)

250

50 kg/ha (luar musim) atau
75 kg/ha (musim utama)

55 HLT

Tahap kritikal, 
Leaf Color Chart 
(LCC) No.3 atau
bacaan SPAD 

kurang 32

Tabur

Tambahan 2
(Sebatian (12:6:22:3/
12;12:17:2+TE/
13:13:21+TE)

150 75 HLT Tabur

HLT = Hari Lepas Tanam    
*Tambah urea jika tahap kritikal pada LCC No. 3 atau bacaan SPAD kurang 32
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5.7 Simptom Kekurangan Nutrien

Mendiagnos kekurangan nutrien melalui simptom adalah satu cara yang mudah dan cepat.  Walau 
bagaimanapun kaedah ini biasanya sudah terlewat kerana tanaman hanya akan menunjukkan 
simptom apabila berlakunya kekurangan atau kelebihan sesuatu nutrien yang telah terlalu akut 
atau serius.  Pada masa ini pertumbuhan dan hasil tanaman telah banyak terjejas.  

Simptom kekurangan nutrien dalam tanaman padi biasanya ditunjukkan dalam bentuk 
perubahan warna, saiz daun, batang dan akar, ketinggian pokok serta kadar pengeluaran anak.  
Keterangan lengkap simptom kekurangan unsur nutrien adalah seperti di dalam Jadual 13.  
Gambar 15 menunjukkan simpton kekurang unsur N, P, K, Mg, Cu dan Fe pada tanaman padi.

Kekurangan Nitrogen

Gambar 15.   Simptom kekurangan nutrien utama pada tanaman padi

Kekurangan Nitrogen

Kekurangan Fosforus

Kekurangan Kalium

Kekurangan Kuprum

Kekurangan MagnesiumKekurangan Ferum
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Gambar 15.   Simptom kekurangan nutrien utama pada tanaman padi
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6. PENGURUSAN AIR 

6.1 Kepentingan Pengurusan Air

Pengurusan air yang berkesan mengambilkira keperluan air mengikut aktiviti sawah dan peringkat 
tumbesaran padi.  Sebanyak 1 cusec diperlukan bagi 30 hektar sawah untuk mencapai tahap 
tepu.  Pengurusan air yang sempurna bertujuan untuk:

(a) Menjamin bekalan air yang cukup mengikut keperluan tanaman
(b) Menggalakkan tumbesaran pokok yang subur
(c) Meningkatkan keberkesanan pembajaan dan pengawalan perosak
(d) Memudahkan operasi mekanisasi ladang terutama diperingkat 

penyediaan tanah
(e) Mengelakkan pembaziran air

6.2 Sistem Pengairan dan Saliran

Tali air dan parit merupakan dua (2) komponen utama dalam sistem pengairan dan saliran 
sawah.  Taliair adalah bertujuan untuk membekalkan air manakala parit pula untuk mengalirkan 
air keluar.  Komponen sistem pengairan dan saliran (Gambar 16) yang sempurna adalah seperti 
berikut :

(a) Sumber bekalan air yang tetap
(b) Tali air utama
(c) Tali air sekunder
(d) Tali air tertier
(e) Kotak pengagihan air
(f) Pintu air masuk
(g) Pintu air keluar
(h) Parit ladang
(i) Parit buang
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Gambar 16. Komponen dalam sistem pengairan

Kedudukan tali air dan parit sebaik-baiknya berhadapan dengan petak sawah untuk mendapatkan 
bekalan dan penyaliran air yang cekap. Contoh susun atur sistem pengairan dan saliran seperti 
di dalam Rajah 9. Pastikan semua strukur dalam sawah berfungsi dengan baik dan sempurna.

	  

Taliair	  

Jalan	  Ladang	  

Sawah	  

Pintu	  Air	  

Keluar Sawah (DO) 
 

Parit  
Buang 

 

Pintu	  Air	  Masuk 
Sawah	  (FO/FIT)	  	  

Batas 
Sawah 

 

Parit	  dalam	  	  

Sawah   

Aras	  Bekalan	  
Penuh	  (FSL)	  

Keratan	  A-A	  

 

Paip	  	  

Saliran	  

*	  (FSL)	  –Full	  supply	  Level	  

Rajah	  9.	  	  	  Susun	  atur	  sistem	  pengairan	  dan	  

saliran	  

	  

Rajah 9.   Susun atur sistem pengairan dan saliran

	  

Tali air Utama

Parit Buang Parit Ladang

Taliair Tertier

Kotak 
Kawalan

Tali air Utama
Tali air Sekunder
Tali air Tertier
Parit Buang
Jalan Ladang
Parit Dalam Sawah
Batas Sawah
Sawah

Pintu Air (CHO)

Pintu Air Masuk Sawah (FO/FIT)

Kawalan Hujung Pengairan (IEC)

Pintu Air Keluar Sawah (DO)

Kawalan Hujung Saliran  (DEC)
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6.3 Pengurusan Air Dalam Petak Sawah

Pada amnya, air perlu dibekalkan sepanjang hidup pokok padi kecuali pada peringkat 
masak.  Paras air hendaklah dikawal dalam lingkungan 5 – 10 cm mengikut tumbesaran 
pokok padi.  Secara spesifiknya terdapat perbezaan tahap keperluan dan paras 
air mengikut fasa tumbesaran pokok padi iaitu pada peringkat awal, beranak aktif, 
pembentukan bulir, bunting dan terbit.  Walau bagaimanapun air hendaklah dikeluarkan 
dalam tempoh 10 – 14 hari sebelum menuai.  Jadual 14 dan 15 menunjukkan tahap 
keperluan dan paras air setiap fasa tumbesaran pokok padi bagi kaedah tabur terus dan 
mengubah menggunakan jentera menanam.

Jadual 14.   Tahap keperluan dan paras air bagi kaedah tabur terus

Hari Lepas 
Tanam

Peringkat 
Tumbesaran Padi

Tahap Keperluan 
Air

Kawasan Paras 
Air (cm)

5 – 7 Selepas tabur I 5

15 – 40 Beranak I 5

40 – 50 Pembentukan bulir
(panicle initiation) II 10

70 Bunting I 10

80 – 90 Terbit dan bersusu II 10

90 – 100 Membeku dan matang
(dough & ripening) III 0

110 – 120 Tuai III 0

Nota : Kadar keperluan air : 
 I = Amat mustahak
 II = Mustahak
 III = Tidak mustahak
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Jadual 15.  Tahap keperluan dan paras air bagi kaedah mengubah  
menggunakan jentera menanam

Hari Lepas 
Tanam

Peringkat 
Tumbesaran Padi

Tahap Keperluan 
Air

Kawasan Paras 
Air (cm)

1 – 5 Selepas tabur I 5

15 – 40 Beranak I 5

40 – 50 Pembentukan bulir
(panicle initiation) II 10

70 Bunting I 10

80 – 90 Terbit dan bersusu II 10

90 – 100 Membeku dan matang
(dough & ripening) III 0

110 – 120 Tuai III 0
Nota : Kadar keperluan air : 
 I = Amat mustahak
 II = Mustahak
 III = Tidak mustahak

37



7. PENGURUSAN PEROSAK

Pengurusan perosak adalah bertujuan untuk mengurangkan kesan serangan bagi menjamin 
pengeluaran hasil padi yang tinggi.  Terdapat beberapa jenis perosak dan penyakit yang 
menjejaskan tumbesaran dan penghasilan padi.  Kejadian dan tahap serangan perosak 
dan penyakit lazimnya dipengaruhi oleh kaedah amalan kultura, lokasi dan keadaan cuaca.  
Pendekatan yang disyorkan dalam pengurusan perosak tanaman padi adalah Pengurusan 
Perosak Bersepadu (PPB) yang juga merupakan elemen utama dalam Amalan Pertanian Baik 
(APB). PPB lebih menekankan kepada gabungan semua teknik kawalan yang serasi dan mesra 
alam dengan mengambil kira faktor ekologi, biologi dan amalan agronomi seperti menggunakan 
musuh semulajadi, varieti rintang, rumah jaring dan kaedah kuarantin. Racun kimia pula hanya 
digunakan sebagai pilihan terakhir.

Perosak-perosak seperti serangga, siput gondang Pomacea dan tikus yang  memakan atau 
mencederakan tanaman akan memberi kesan kerosakan terus ke atas tanaman seperti 
menjejaskan tumbesaran pokok padi.  Kesan serangan penyakit pula akan menjejaskan 
tumbesaran tanaman padi dengan menghalang proses metabolisma pokok dan juga 
menyebabkan kesan-kesan nekrosis pada komponen tertentu pokok padi.  Serangan penyakit 
boleh berlaku apabila wujudnya ketiga-tiga faktor iaitu varieti yang rentan, persekitaran sesuai 
dan patogen yang virulen.  

7.1 Jenis-Jenis Penyakit

Terdapat sembilan (9) penyakit yang menyerang tanaman padi.  Lima (5) di antaranya adalah 
penyakit utama iaitu karah, penyakit merah virus, hawar seludang, hawar daun bakteria dan jalur 
daun bakteria.  Manakala penyakit minor pula ialah bakanae, bintik perang, dan bulir hitam (false 
smut).  Jadual 16 menunjukkan tanda-tanda serangan dan syor kawalan bagi penyakit tanaman 
padi di Malaysia.
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Jadual 16.   Penyakit, tanda-tanda dan syor kawalan 

Jenis Penyakit
(a)

Tanda-tanda Penyakit
(b)

Syor-syor Kawalan
(c)

Penyakit Utama
1. Karah
    (Pyricularia oryzae)

•	 Bintik berbentuk lonjong dan 
runcing  di hujung pada daun, 
tangkai dan buah padi

•	 Tepi bintik berwarna perang 
kemerahan dan di tengah-
tengahnya berwarna kelabu 
atau keputihan

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Kurangkan baja nitrogen 
•	 Rawat biji benih mengikut 

kadar yang disyorkan (Sila 
rujuk Lampiran VI dan VII)

•	 Sembur racun kulat yang 
disyorkan apabila terdapat 
10% tahap serangan

2. Hawar Seludang 
    (Thanatephorus  
     Cucumeris = 
     Rhizoctonia solani)

•	 Bintik berwarna kelabu 
kehijauan bundar  

•	 Seludang atau upih daun
•	 Jika serangan teruk, bintik-

bintik  berjangkit keseluruhan 
bahagian pokok

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Guna racun kulat yang 

disyorkan apabila terdapat 
25% tahap serangan (Sila 
rujuk Lampiran VI dan VII)

3. Penyakit Merah   
    Virus

•	 Pokok padi bantut dan 
bilangan anak berkurangan

•	 Warna daun menjadi kuning 
merah atau jingga

•	 Daun berpintal dan akar 
menjadi reput

•	 Musnahkan pokok, tunggul 
dan pokok padi yang 
berpenyakit 

•	 Tanam varieti yang rintang 
•	 Kawal pembawa virus 

iaitu bena hijau dengan 
semburan racun serangga 
yang disyorkan (Sila rujuk 
Lampiran VI dan VII)

4. Hawar Daun 
    Bakteria      
    (Xanthomonas   
    oryzae)

•	 Bintik-bintik kecil yang 
basah terdapat di tepi-tepi 
daun.  Bintik-bintik daun ini 
membesar dan daun menjadi 
kuning, kering dan layu

•	 Bila di peringkat yang teruk, 
kedua-dua tepi daun menjadi 
berombak berwarna kuning 
dan seluruh daun menjadi 
kering

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Elakkan membaja berlebihan
•	 Pastikan paras air tidak 

melebihi 10 cm
•	 Elakkan pergerakan dari 

kawasan berpenyakit ke 
kawasan yang tidak diserang

•	 Musnahkan pokok dan 
tunggul berpenyakit

5. Jalur Daun Bakteria 
    (Xanthomonas  
    oryzicola)

•	 Jalur-jalur berair jernih timbul 
antara urat-urat daun yang 
bertukar warna menjadi 
kekuningan dan perang

•	 Bintik juraian bakteria pada 
jalur

•	 Jika serangan teruk seluruh 
daun menjadi kering

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Musnahkan perumah 

alternatif seperti padi liar, 
padi angin dan rumpai
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Jenis Penyakit
(a)

Tanda-tanda Penyakit
(b)

Syor-syor Kawalan
(c)

Penyakit Lain
1. Bakanae
    (Gibberella fujikuroi
   =  Fusarium moniliforme)

•	 Pokok padi mengeluarkan 
anak lebih tinggi daripada 
pokok padi normal dan 
daunnya berwarna hijau pucat

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Rawat biji benih dengan 

menggunakan rawatan air 
panas 55 oC selama 5 minit 
selepas 8-12 jam direndam 
dalam air sejuk

2. Bintik Perang
    (Drechslera oryzae)

•	 Bintik berwarna kelabu dan 
keputihan,  berbentuk seperti 
biji bijan pada daun

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Rawat biji benih dengan 

racun kulat yang disyorkan 
(Sila rujuk Lampiran VI dan 
VII) atau rendam dalam air 
panas pada 55 oC selama 
5 minit selepas 8-12 jam 
direndam  dalam air sejuk

•	 Pembajaan yang cukup

3. Bulir Hitam (False Smut)
    (Ustilaginoide virens)

•	 Kulat membentuk seperti 
bebola berwarna

•	 kuning atau kehitaman baldu 
melekat pada buah padi

•	 Tanam varieti yang rintang
•	 Musnahkan perumah 

alternatif seperti Panicum sp. 
dan Oryzae sp.

•	 Elakkan penggunaan baja 
nitrogen berlebihan di 
peringkat berbunga

7.2 Jenis-Jenis Serangga

Terdapat lapan (8) jenis serangga perosak utama dan empat (4) jenis serangga perosak minor 
yang menyerang tanaman padi.  Lapan jenis serangga perosak utama ialah kesing, ulat ratus, 
ulat lipat daun, bena hijau, bena perang, bena putih, kutu beruang dan ulat pengorek batang.  
Jenis serangga perosak minor pula adalah kepinding, ulat layar, ulat daun, belalang, kutu daun, 
hamama, bena putih dan cengkerik.  Tanda-tanda serangan dan syor kawalan bagi setiap jenis 
serangga ditunjukkan di dalam Jadual 17.

Sambungan daripada Jadual 16
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Jadual 17.   Jenis serangga, tanda-tanda serangan dan syor kawalan 

Perosak Utama

Jenis Serangga
(a)

Tanda-tanda Serangan
(b)

Syor-syor Kawalan
(c)

1. Bena Perang    
    (Nilaparvata  
    lugens Stal)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan pokok 
menyebabkan pokok terbantut

•	Jika populasi serangan tinggi, padi 
menjadi kuning dan kering dengan 
simpton yang dinamakan “hopper 
burn”

•	 Tanam varieti rintang 
•	 Keringkan sawah apabila terdapat 20 

dewasa per perdu/ kudrat atau 100 
nimfa per perdu/ kudrat dan sembur 
racun serangga yang disyorkan 
(Rujuk Lampiran VI dan VII)

2. Bena Hijau
   (Nephotettix  
   virescens Dist.)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan pokok 
menyebabkan pokok bantut

•	Serangan ini adalah pembawa 
virus penyakit merah

•	Tanam varieti rintang
•	Sembur racun serangga yang 

disyorkan apabila terdapat satu 
(1) bena hijau per kudrat (Rujuk 
Lampiran VI dan VII)  

3. Bena Putih
   (Sogatella furcifera)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan pokok, padi 
menjadi kuning dan kering dengan 
simpton yang dinamakan “hopper 
burn”

•	Tanam varieti rintang
•	Sembur racun serangga yang 

disyorkan apabila terdapat 20 
dewasa per perdu/ kudrat atau 
100 nimfa per perdu/kudrat (Rujuk 
Lampiran VI dan VII) 

4. Kutu Bruang
    (Scotinophora   
     coarctatata F.)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan menyebabkan 
pokok kekuningan dan kering

•	Bajak atau bakar tunggul-tunggul dan 
kekuningan jerami selepas tuai

•	Bersihkan sawah dan sekitar dari 
rumpai

•	Sembur racun serangga yang 
disyorkan apabila terdapat 2 dewasa 
per perdu/ kudrat (Rujuk Lampiran VI 
dan VII)

5. Pengorek Batang  
    Kuning   
    (Scirpophaga  
    intertulas Wlk)
    Pengorek Batang  
    Merah Jambu 
    (Sesamia inferens)
    Ulat Batang Berjalur  
    Kepala Hitam
    (Chilo polychrysus)
    Ulat Batang Berjalur
    (Chilo suppressalis)

•	Larva makan tisu-tisu lembut 
sebelah dalam pelepah daun dan 
kemudian mengorek masuk ke 
dalam batang

•	Menyebabkan pokok mati rosot
•	Jika serangan di peringkat terbit, 

menyebabkan fenomena bulu 
ayam (white head) terbentuk

•	Bakar atau bajak semua jerami dan 
tunggul selepas tuai

•	Sembur racun serangga yang 
disyorkan apabila terdapat 20% tahap 
serangan (Rujuk Lampiran VI dan 
VII)

6. Pianggang @ 
    Kesing
    (Leptocorisa spp.)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan dari buah padi 
pada peringkat susu menyebabkan 
padi menjadi separuh berisi atau 
hampa

•	Terdapat tanda-tanda berbintik 
hitam pada biji padi

•	Bersihkan sawah dan sekitar 
kawasan sawah daripada rumpai

•	Amalkan penanaman serentak
•	Gunakan racun serangga yang 

disyorkan apabila terdapat lebih 
daripada 2 ekor per m2 (Rujuk 
Lampiran VI dan VII)
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Jenis Serangga
(a)

Tanda-tanda Serangan
(b)

Syor-syor Kawalan
(c)

7. Ulat Lipat Daun
    (Cnaphalocrosis    
     medinalis)

•	Daun bergulung, larva hidup di 
dalam gulungan daun tersebut 
dengan memakan klorofil, 
meninggalkan lapisan kutikal 
yang kelihatan berjalur-jalur atau 
bertompok putih dan akhirnya 
menjadi kering

•	Elakkan penggunaan baja nitrogen 
yang berlebihan

•	Sembur racun serangga seperti yang 
disyorkan apabila terdapat 30% tahap 
serangan (Rujuk Lampiran VI dan 
VII) 

8. Ulat Ratus
    (Spodoptera  
    mauritia)

•	Larva memakan daun dari tepi 
sehingga daun habis dimakan.

•	Terdapat banyak larva pada daun 
yang diserang

•	Naikkan paras air sawah dan 
sembur racun serangga seperti yang 
disyorkan apabila terdapat 30% tahap 
serangan (Rujuk Lampiran VI dan 
VII) 

Perosak Minor

Jenis Serangga
(a)

Tanda-tanda Serangan
(b)

Syor-syor Kawalan
(c)

1. Kepinding / 
    Kumbang  
    Nezara
   (Nezara viridula)

•	Serangga dewasa dan nimfa 
menghisap cairan susu 
menyebabkan buah menjadi kurang 
berisi atau hampa

•	Bekas hisapan serangga berbentuk 
bintik hitam pada biji padi

•	Bersihkan sawah dan sekitar sawah 
dari rumpai

•	Amalkan penanaman serentak
•	Sembur racun serangga yang 

disyorkan apabila terdapat 2 ekor 
dewasa atau nimfa per m2 (Rujuk 
Lampiran VI dan VII)

2. Ulat Layar 
    (Nymphula 
    depunctalis Gn.)

•	Larva memakan bahagian klorofil 
daun dan meninggalkan lapisan 
berwarna putih. Di bahagian daun 
yang dimakan kelihatan berjalur 
atau bertompok putih

•	Larva memotong serta membuat 
kepompong daripada daun yang 
dipotong

•	Keringkan sawah beberapa hari 
untuk memusnahkan ulat

•	Sembur racun serangga yang 
disyorkan apabila terdapat 30% 
tahap serangan (Rujuk Lampiran VI 
dan VII)

3. Ulat daun
   (Melanithis leda 
    ismene) 

•	Larva memakan daun •	Sembur racun serangga yang 
disyorkan apabila terdapat 30% 
tahap serangan (Rujuk Lampiran VI 
dan VII)

4. Kutu daun / Thrip      
   (Stenchaetothrips 
   biformis)

•	Menyerang dengan menghisap 
cecair tumbuhan

•	Serangan berlaku pada peringkat 
awal tanaman menyebabkan daun 
menjadi kuning

•	Sering terjadi apabila cuaca panas 
dan air tidak mencukupi

•	Naikkan paras air sehingga 3 – 5 cm

Sambungan daripada Jadual 17
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7.3 Tikus

Tikus sawah (Rattus argentiventer) merupakan spesis tikus perosak utama di kawasan 
sawah padi (Gambar 17).  Ia didapati menyerang pada semua peringkat umur tanaman padi 
dengan memakan benih-benih yang ditabur, memotong dan memakan bilah-bilah padi di 
peringkat vegetatif, bunting, padi terbit dan masak.  Pada tahap serangan yang serius, ia boleh 
menyebabkan kehilangan hasil sehingga 100%.

Serangan tikus boleh meningkat dari satu musim ke satu musim.  Antara faktornya ialah terdapat 
lot-lot sawah yang terbiar, penanaman padi yang tidak serentak, batas yang semak serta 
sampah-sarap yang dilonggokkan di kawasan persekitaran sawah.  Langkah kawalan yang 
disyorkan adalah dengan mengamalkan kaedah kawalan bersepadu menggunakan amalan 
kultura, kimia dan biologi seperti Jadual 18.

Gambar 17.   Tikus sawah (Rattus argentiventer)
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Jadual 18.   Kaedah kawalan tikus di sawah

Kawalan Tindakan

1. Amalan Kultura •	 Membersihkan kawasan persekitaran sawah daripada semak-
samun dan sampah-sarap

•	 Membina saiz batas yang sesuai
•	 Menanam padi secara serentak

2. Kaedah Kimia •	 Meletak umpan sepanjang batas bagi setiap 25 kaki
•	 Periksa setiap tiga (3) hari dan tambah umpan jika terdapat 

kesan dimakan
•	 Gunakan hanya hanya racun kronik atau anti pengkoagulat 

generasi pertama sahaja. Rujuk CPT jika ada tambahan nota

3. Kaedah Biologi •	 Menggunakan musuh semulajadi iaitu burung pungguk jelapang 
(Tyto alba)

•	 Bina satu (1) kotak sarang burung pungguk setiap 20 – 40 ha 
(Gambar 18)

•	 Pasang kayu hinggap `T` setiap 100 m

Gambar 18. Sarang burung dan burung pungguk	  
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7.4 Siput Gondang Pomacea

Dua spesies siput gondang Pomacea yang menjadi perosak tanaman padi ialah Pomacea 
canaliculate dan Pomacea insularus (Gambar 19).  Siput ini memberi ancaman kepada 
tanaman padi kerana ia mempunyai tempoh hayat yang panjang sehingga tiga tahun 
dan mampu hidup dengan berhibernat di lapisan bawah tanah yang lembap selama 
enam bulan semasa keadaan permukaan sawah kering. Siput ini juga cepat membiak 
dan bertelur antara 200-500 biji telur apabila mencapai umur dua bulan.  

Siput ini merosakkan tanaman padi yang berumur kurang dari sebulan dengan 
memotong pangkal pokok padi dan memakan bahagian atasnya. Berdasarkan kepada 
penyelidikan, 8 ekor siput/meter persegi akan menyebabkan kerosakan sehingga 93%. 
Langkah-langkah kawalan yang disyorkan adalah melalui amalan kultura, kaedah kimia 
dan biologi seperti dalam Jadual 19.

Gambar 19.   Telur dan siput gondang Pomacea
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Jadual 19.   Kaedah kawalan siput gondang Pomacea di sawah

Kawalan Tindakan
1. Amalan Kultura •	 Mengutip siput dan telur

•	 Sawah dibajak kering
•	 Menggali parit ladang di sekeliling sawah
•	 Mengawal paras air
•	 Meletakkan kayu pancang sebagai tempat bertelur
•	 Memastikan jentera membajak dan jentuai bebas  daripada 

telur dan siput
•	 Meletakkan umpan kulit nangka dan sebagainya

2. Kaedah Kimia •	 Menggunakan racun siput :
 - Baylucide (315 g/ha)
 - Tea Seed Cake (80-150 kg/ha)
 - Serbuk daun batai laut (170 kg/ha)

3. Kaedah Biologi •	 Menternak dan melepaskan itik

7.5 Pengurusan Perosak Bersepadu (PPB) 

Pengurusan Perosak Bersepadu (PPB) adalah satu pendekatan pengurusan kawalan perosak 
yang menggabungkan penggunaan varieti rintang, amalan kultura, pengawasan dan ramalan 
perosak, kawalan biologi dan penggunaan kimia secara bijaksana. Pendekatan ini dapat 
mengurangkan pengunaan racun perosak dan seterusnya mengurangkan kos pengeluaran 
disamping dapat memelihara alam sekitar daripada pencemaran racun.  Elemen-elemen dalam 
PPB adalah seperti berikut :

 (a) Penggunaan Varieti Rintang

Pengunaan varieti yang rintang dapat menghindarkan tanaman daripada serangan 
serangga perosak dan penyakit. Ia merupakan langkah bagi menghindari serangan 
perosak.  

(b) Penggunaan Benih Padi Sah

Penggunaan benih padi sah dapat memastikan benih yang digunakan bebas daripada 
rumpai dan penyakit bawaan biji benih. Ia dapat mengurangkan sumber inokulum 
penyakit dan penyebaran benih rumpai berbahaya.
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(c) Amalan Kultura dan Sanitasi

Aspek penting yang perlu diberi perhatian adalah :

(i) Penyediaan tanah yang sempurna
(ii) Pengurusan air yang cekap dan berkesan
(iii) Penggunaan kadar benih yang optimum
(iv) Kadar pembajaan yang optimum dan mengikut jadual
(v) Penanaman serentak
(vi) Kebersihan kawasan sawah dan sekitar

Langkah di atas akan menwujudkan persekitaran yang seimbang, sihat dan menjamin 
tumbesaran pokok yang cergas.

(d) Menggalakkan Kehadiran Musuh Semulajadi (MSJ)

Musuh semulajadi (MSJ) dalam tanaman padi terdiri daripada parasit dan pemangsa.  Jenis-
jenis MSJ yang utama adalah labah-labah, pepatung dan kumbang-kumbang seperti Casnoidea 
interstitialis, Coccinella arcuta, Cytorhinus lividipennis dan Paederus fuscipes.  Kumbang 
Coccinella arcuta memakan serangga perosak khususnya nimfa dan bena perang dewasa 
sementara kumbang Pyrtorhinus lividipennis memusnahkan telur bena perang.  Labah-labah 
memerangkap serangga perosak dengan sarang jaring atau terus memakannya sementara 
kumbang-kumbang lain terus menangkap dan memakan serangga perosak (Jadual 20).  Bagi 
mengekalkan populasi MSJ penggunaan racun perosak spesifik hendaklah digunakan mengikut 
kadar yang disyorkan.
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Jadual 20.   Jenis MSJ dan jenis perosak

Jenis MSJ
(a)

Jenis Perosak
(b)

1. Pepatung 
 (Crocothemis servilia)
 (Orthetrum sabina)
 (Diplacodes trivialis)
 (Neurothemis tullia tullia)
 (Ischnura senegalensis)
 (Agriocnemis pygmaea) 

•	 Ulat pengorek batang
•	 Ulat makan daun
•	 Bena

2. Kumbang kura-kura 
(Harmonia octomaculata)

 (Micraspis inops)
 (Lemnia biplagiata)

•	 Bena perang
•	 Aphids
•	 Thrips

3. Kumbang 
(Paederus fuscipes)

 (Casnoidea indica)
 (Casnoidea ishii ishii)

•	 Bena perang
•	 Bena hijau
•	 Kupu-kupu

4. Kumbang 
(Anoplogenius microgonus)

 (Colliuris fuscipennis)
 (Chlaenius bioculatus)

•	 Memakan telur, larva dan kepompong pelbagai 
serangga

5. Belalang 
(Conocephalus longipennis)

•	 Pemangsa telur, larva dan dewasa pengorek 
batang, lelompat daun serta bena

6. Cengkerik 
(Methioche vittaticollis)

 (Anaxipha sp.)

•	 Memakan telur pengorek batang, ulat lipat daun, 
ulat ratus dan nim bena

7. Kutu air 
(Microvelia douglasi)

 (Mesovelia vittigera) 

•	 Bena perang
•	 Bena hijau dan serangan kecil yang jatuh dalam 

air

8. Pencakar air 
(Limnogonus fossarum)

•	 Bena
•	 Kupu-kupu dan larva yang jatuh dalam air

9. Shield-bug 
(Andrallus spinidens) 

•	 Serangga berbadan lembut dan larva kupu-kupu 
famili Hesperiidae dan Melantis leda

10. Kutu tumbuh-tumbuhan
 (Cytrohinus lividpennis)

•	 Telur dan nim bena perang
•	 Bena hijau
•	 Bena belakang putih

11. Semut 
(Monomorium destructor)

 (Camponotus sp.)
 (Solenopsis geminata)

•	 Ulat pengorek batang
•	 Ulat lipat daun

12. Lelawi 
(Euborellia stali) 

•	 Kupu-kupu pengorek batang
•	 Bena hijau
•	 Bena perang
•	 Pianggang
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Sambungan daripada Jadual 20

Jenis MSJ
(a)

Jenis Perosak
(b)

13. Labah-labah links 
(Oxyopes javanus) 
(Oxyopes lineatipes) 

 (Oxyopes assamensis)

•	 Kupu-kupu pengorek batang
•	 Bena hijau

14. Labah-labah pemburu
 (Lycosa pseudoannulata)

•	 Serangga kecil seperti bena dan lalat

15. Labah-labah bulat 
(Argiope catenulate)

 (Araneus inustus)

•	 Serangga kecil

(e) Kawalan Perosak Secara Biologi

Kawalan perosak secara biologi biasanya dipraktikkan untuk mengawal tikus dan siput gondang 
Pomacea.  Antara agen biologi yang digunakan ialah burung pungguk jelapang untuk mengawal 
tikus dan itik untuk mengawal siput gondang Pomacea. 

(f) Penggunaan racun makhluk perosak yang betul

Kawalan menggunakan racun makhluk perosak dilakukan apabila serangan melebihi Tahap 
Tindakan Kawalan (TTK) atau Economic Threshold Level (ETL).  Untuk mengetahui tahap 
serangan sesuatu makhluk perosak, tinjauan secara berjadual setiap dua minggu sekali 
hendaklah dilaksanakan.  Tinjauan melibatkan kerja-kerja mengenalpasti dan mengira perosak 
dan musuh semulajadi dalam setiap perdu padi yang diperiksa.  Sebanyak 10 perdu diambil 
secara rawak dari setiap lot atau petak sawah dan satu perdu ditentukan menggunakan kuadrat 
berukuran 15 cm x 15 cm.  Panduan TTK bagi makhluk perosak tanaman padi seperti di dalam 
Jadual 21 dan 22.
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Jadual 21.   Panduan Tahap Tindakan Kawalan (TTK) serangga perosak tanaman padi

Peringkat Padi Perosak Tahap Tindakan Kawalan

0 - 20 hari •	 Kutu Thrip
 (Stenchaetothrips biformis)

Ada kesan

0 – 30 hari •	 Ulat Lipat Daun
 (Cnaphalocrosis medinalis)

 

    30%

•	 Ulat Ratus
 (Spodoptera mauritia)

•	 Ulat Layar
 (Nymphuladepuntalis)
•	 Ulat Batang
 (Scirpophaga incertulas)
 (Chilo suppressalis)
 (Chilo polychrysus)
 (Sesamia inferens)

50 – 60 hari •	 Kutu Bruang
 (Scotinophora coarctata)

2 ekor/perdu

•	 Bena Belakang Putih
 (Sogotella furcifera)

20 dewasa
100 anak

Sehingga 60 hari •	 Bena Perang
 (Nilaparvata lugens)

1MSJ : 10BP

Peringkat susu •	 Bena Hijau
 (Nephotettix sp.)

1 ekor/perdu

•	 Kesing/Pianggang 
 (Leptocorisa sp.) atau Nezara

2 ekor/m2

Catatan : MSJ = musuh semulajadi
     BP = bena perang
     BH = bena hijau

  * Perdu @ Kuadrat (15cm x 15 cm)

Jadual 22.   Panduan Tahap Tindakan Kawalan (TTK) penyakit tanaman padi

Peringkat Padi Penyakit Tahap Tindakan Kawalan

0 – 30 hari •	 Karah 
(Pyricularia oryzae)

10%

Beranak maksima 
sehingga tangkai 
berisi

•	 Hawar Seludang
(Rhizoctonia solani)

25%

Terbit tangkai 
hingga masak

•	 Reput tangkai 
(Pyricularia oryzae)

5%
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7.6  Kawalan Rumpai

Terdapat 11 jenis rumpai yang biasa ditemui dalam kawasan sawah padi di Malaysia. Kehadiran 
rumpai ini boleh menyebabkan persaingan ruang, sumber nutrien dan menjadi perumah kepada 
perosak padi.  Rumpai-rumpai tersebut adalah seperti di dalam Jadual 23. 

Terdapat beberapa pendekatan yang disyorkan bagi mengawal rumpai di dalam sawah iaitu 
amalan kultura, penggunaan kimia dan pengurusan air yang sempurna.  Pakej kawalan rumpai 
adalah berbeza bagi kaedah tabur terus dan mengubah dengan jentera menanam seperti di 
Jadual 24 dan 25.

Jadual 23.   Jenis-jenis rumpai yang terdapat di dalam kawasan padi di Malaysia

Nama Biasa Nama Saintifik
1. Sambau Eichinochloa crusgalli
2. Padi burung Eichinochloa colona
3. Rumput tahi kerbau Fimbristylis miliaceae
4. Rumput miang Leptochloa chinensis
5. Jinaleh Ludwigia hyssofifolia
6. Menerung Scirpus grossus
7. Jejolok Hymenachne acutigluma
8. Colok cina Ischaemum rugosum
9. Padi liar Oryza rifipogon
10. Rusiga Cyperus spp.
11. Padi angin Oryza sativa complex

Jadual 24.   Pakej kawalan rumpai bagi kaedah tabur terus

Hari
(a)

Operasi
(b)

Catatan
(c)

Lepas tuai Memotong tunggul padi ke 
paras tanah bagi memudahkan 
kerja-kerja penyediaan tanah

Tunggul padi dibakar hanya kiranya 
insiden penyakit dan perosak tinggi 
musim sebelumnya

- 21 Pembajakan kering dan masuk 
air

Untuk memusnahkan rumpai jenis saka

-14 ke -10 Pembajakan kedua Menghapuskan biji benih rumpai yang 
bercambah selepas membajak pertama

-3 ke -1 Pembajakan ketiga diikuti 
meratakan tanah dan 
membuang air yang berlebihan 
sehingga paras tanah

Menghapuskan biji benih rumpai yang 
bercambah serta membantu proses 
meratakan tanah dan mencambah 
keberkesanan racun rumpai yang 
digunakan

0 Menabur benih padi yang telah 
dicambah pada kadar 60 kg/ha
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Hari
(a)

Operasi
(b)

Catatan
(c)

1 ke 5 Racun perosak yang disyorkan 
(rujuk Lampiran VI)

Tanah perlu lembap. Berkesan terhadap 
pelbagai jenis rumpai

7 ke 10 Gunakan racun rumpai yang 
sesuai

Air dinaikkan beransur-ansur selepas 
meracun sehingga 5 cm.  

18 ke 20 Racun perosak yang disyorkan 
(Lampiran VI)

Berkesan mengawal rumpai daun lebar 
dan rusiga.  

80 Menakai padi angin Menggunakan sabit jika terdapat infestasi 
padi angin

110 ke 120 Menuai Alat jentera dibersihkan sebelum masuk 
sawah bagi mengelakkan kemerebakan 
biji benih rumpai

 
(Pilihan racun rumpai bergantung pada masa penggunaan dan bekalan air)

Sambungan daripada Jadual 20
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Jadual 25.  Pakej kawalan rumpai bagi kaedah mengubah dengan menggunakan jentera menanam

Hari Operasi Catatan

-20 Pembajakan pertama Tunggul padi dan rumpai dibiarkan 
reput dengan sempurna

-6 Pembajakan kedua dan sisir dalam 
keadaan yang bertakung air serta 
meratakan tanah

Dapat menghapuskan anak benih 
rumpai bercambah

0 Tanam
(1) pretilachlor

Tanam dalam keadaan sawah tepu 
(cap-cap) 

1 Gunakan racun rumpai yang sesuai Naikkan air ke paras 5 cm sejurus 
selepas meracun

20 Gunakan racun perosak yang 
berdaftar (rujuk Lampiran VI)

Berkesan mengawal rumpai daun 
lebar dan rusiga

40-60 Merumput dengan tangan serta 
memotong dan membuang tangkai 
bunga

Bagi mengurangkan benih rumpai 
musim akan datang.
Menggunakan sabit jika terdapat 
infestasi padi angin

80 Penakaian padi angin Alat jentera dibersihkan sebelum 
masuk sawah bagi mengelakkan 
kemerebakan biji benih rumpai

110 Menuai

 
       (Pilihan racun rumpai bergantung pada masa penggunaan dan bekalan air)
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8.  PENUAIAN HASIL DAN 
 PENGENDALIAN LEPAS TUAI

8.1 Kaedah Penuaian Hasil 

Hampir keseluruhan kawasan sawah di Malaysia pada masa ini dituai secara mekanikal 
menggunakan jentuai (Gambar 20). Walau bagaimanapun penuaian secara manual 
menggunakan sabit masih dipraktikkan di kawasan  sawah yang bersaiz  kecil dan yang 
bermasalah seperti tanah sawah yang lembut dan tidak boleh dikeringkan serta kawasan padi 
bukit.    

Sebelum operasi penuaian, air di dalam sawah hendaklah dikeluarkan secara beransur-ansur 
semasa buah padi mula menguning dan dikeringkan sepenuhnya di antara 10 – 14 hari sebelum 
padi masak.  Bagi kebanyakan varieti, penuaian boleh dilakukan kira-kira 30 – 35 hari selepas 
padi terbit atau 85% tangkai padi masak.  Semasa operasi penuaian, pastikan kelajuan jentuai 
adalah kurang daripada 4 km/jam dan tumpahan kurang daripada 200 biji padi/m2.

8.2 Panduan Tempoh Dilarang Mengutip Hasil (TDMH)

Bagi memastikan hasil yang selamat dimakan, penggunaan racun perosak perlu dihentikan 
mengikut tempoh masa yang ditetapkan dengan merujuk kepada label.

 8.3 Pengendalian Lepas Tuai

Hasil tuaian daripada jentuai dipindahkan ke dalam lori secara pukal untuk diangkut ke pusat-
pusat pembelian padi atau terus ke kilang padi.  Pastikan hasil tuaian tidak terkena hujan semasa 
perjalanan.  Hasil tuaian hendaklah sampai ke kilang untuk pengeringan dalam masa 24 jam.    
Kandungan air dalam padi perlu dikeringkan sehingga ke 14% sebelum disimpan atau dikisar 
menjadi beras untuk mengelakkan padi tersebut daripada bercambah.

Gambar 20.   Kerja-kerja penuaian secara mekanikal

Gambar 20.   Kerja-kerja penuaian secara mekanikal
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9. ANALISA KEWANGAN
9.1 Kos Pengeluaran

Jumlah kos pengeluaran/ha bagi kaedah tabur terus adalah sebanyak RM 2,835.00.  Manakala 
kos pengeluaran bagi kaedah mengubah dengan jentera menanam adalah sebanyak RM 
3,170.00 (Sila rujuk Lampiran VII dan IX).

9.2 Pendapatan

(a) Kaedah tabur terus
Jumlah pendapatan kasar/ha/musim : RM 6,034.56
Jumlah pendapatan bersih/ha/musim : RM 3,199.56
(Sila rujuk Lampiran VII dan IX)

(b) Kaedah mengubah dengan jentera menanam
Jumlah pendapatan kasar/ha/musim : RM 6,034.56
Jumlah pendapatan bersih/ha/musim : RM 2,864.56
(Sila rujuk Lampiran VII dan IX)
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LAMPIRAN II

KELUASAN BERTANAM DAN TUAIAN, PURATA HASIL DAN PENGELUARAN 
MENGIKUT KAWASAN JELAPANG PADI, SEMENANJUNG MALAYSIA, 2013

JELAPANG PADI
Granary Area

KELUASAN 
BERTANAM

Planted 
Area

KELUASAN
TUAIAN

Harvested 
Area

PURATA 
HASIL

Avarage 
Yield

PENGELUARAN 
Production

HEKTAR
Hectares

HEKTAR
Hectares KG/HA

PADI
Paddy

BERAS 
METRIK

Rice 
Metric Tonnes

TAN METRIK
Metric Tonnes

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

MADA
KADA 
IADA KERIAN
IADA BLS
IADA P.PINANG
IADA SEB. PERAK
IADA KETARA
IADA KEM. SEMERAK

187,413
38,641
41,955
37,833
20,610
27,686

9,752
5,383

187,413
38,641
41,955
37,833
20,610
27,686

9,737
5,332

5,026
4,136
4,495
6,280
5,841
4,552
5,549
3,495

941,889
159,800
188,586
237,594
120,383
126,027

54,114
18,815

612,228
103,870
122,581
154,436

78,249
81,918
35,175
12,229

JUMLAH
Total 369,273 369,207 5,002 1,847,208 1,200,686

 
     Sumber : Jabatan Pertanian Malaysia (2013)  
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Lampiran IV

PROGRAM KERJA TANAMAN PADI UNTUK KAEDAH TABUR TERUS
Bagi  Varieti  Tempoh Matang 105 - 110 Hari Lepas Tabur

1.    SEBELUM MENABUR

Hari Lepas
Tabur (HLT) Kerja/ Aktiviti Jenis/Kadar

(a) (b) (c)
Seminggu 
selepas
menuai *

•	 Menebas tunggul padi -

•	 Membakar jerami padi -

-40

•	 Membina/membaiki tali air, parit buang 
dan kotak kawalan paras air setiap lot -

•	 Memasang kotak sarang burung 
pungguk untuk kawalan tikus -

-35
•	 Menentukan pH tanah -
•	 Meracun rumpai, anak padi batat dan 

padi angin.
•	 Racun rumpai yang disyorkan 

mengikut -arahan di label

-25

•	 Membersih dan membaiki batas, parit, 
tali air dan pintu kawalan air -

•	 Menabur kapur jika perlu

•	 Gunakan Ground Magnesium 
Limestone (GML) pada kadar 
1.5 tan/ha bagi pH 5.0-5.49, 
3.0 tan/ha bagi pH 4.5-4.99 
dan 5.0 tan/ha bagi pH<4.49

-20
•	 Membajak I -
•	 Meningkatkan CEC tanah (kadar 

pertukaran kation)
•	 Gunakan baja organan 

mengikut arahan pada label

-18
•	 Mengumpan tikus

•	 Gunakan racun tikus yang 
disyorkan mengikut arahan 
pada label

•	 Memasukkan air ke dalam sawah -

-8

•	 Membajak II -

•	 Mengawal siput gondang Pomacea 
(jika ada) secara manual atau kimia

•	 Gunakan racun yang 
disyorkan

-3
•	 Merendam benih padi •	 120-150 kg/ha
•	 Membajak III (Membajak akhir dan 

membadai) -

-1
•	 Mengeluarkan air sehingga paras tepu -

•	 Mengetos biji benih -

* Dilaksanakan selepas menuai musim sebelum ini jika tidak hujan
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2.  SELEPAS MENABUR

Hari Lepas
Tabur (HLT) Kerja/ Aktiviti Jenis/Kadar

(a) (b) (c)

0
•	 Membuat alur/parit racik untuk 

mengalir air dari lopak-lopak 
sawah

-

•	 Menabur  benih •	 120-150 kg/ha

0 - 14

•	 Meninjau dan mengawal tikus 
•	 Gunakan racun tikus yang 

disyorkan menngikut arahan pada 
label

•	 Mengawal rumpai 
•	 Gunakan racun tikus yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label

5 - 7 •	 Memasukkan air  ke dalam sawah -

5 - 20 •	 Meninjau dan mengawal kutu trip,  
jika perlu -

7 •	 Mengira bilangan anak benih/m2 -

7 - 30 •	 Mengawal ulat pemakan daun
•	 Gunakan racun serangga yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label

15-20

•	 Membaja I 

•	 Gunakan 250 kg/ha baja 
sebatian (subsidi) 17.5:15.5:10 
bagi kawasan Pantai Barat dan 
17:20:10 bagi kawasan Pantai 
Timur

•	 Menyediakan lorong kerja -
•	 Memeriksa liputan pertumbuhan 

pokok -

18 - 20
•	 Mengawal rumpai ulangan 

•	 Gunakan racun rumpai yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label

•	 Mengawal padi angin -

20 - 55 •	 Meninjau dan mengawal penyakit 
karah

•	 Gunakan racun kulat yang 
disyorkan 

35 - 40 •	 Membaja II •	 Gunakan 100 kg/ha baja urea 
(subsidi)  dan baja urea tambahan

45 - 50 •	 Menyembur baja foliar (jika perlu)
•	 Gunakan baja foliar yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label

45 - 65

•	 Meninjau dan mengawal hawar 
seludang

•	 Gunakan racun kulat yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label

•	 Meninjau dan mengawal bena 
perang 

•	 Gunakan racun serangga yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label
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Hari Lepas
Tabur (HLT) Kerja/ Aktiviti Jenis/Kadar

(a) (b) (c)

45 - 80 •	 Meninjau dan mengawal tikus 
•	 Gunakan racun tikus yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label 

50 - 60

•	 Membaja III
      (50 – 55 musim kering)
      (55 – 60 musim basah)

•	 Gunakan baja sebatian 
(tambahan) 12:12:17:2+TE/13:1
3:21+TE/12:6:22:3 dan baja urea 
(tambahan)

•	 Mengurus paras air 10 cm semasa 
peringkat pembentukan tangkai -

•	 Mengira bilangan pokok padi/m2 -

55 - 60
•	 Menyembur baja foliar  (jika perlu)  

      (55 – 60 musim kering)
      (60 – 65 musim basah)

•	 Gunakan baja foliar yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label

65 - 75
•	 Membaja IV

      (65 – 70 musim kering)
      (70 – 75 musim basah)

•	 Gunakan 150 kg/ha baja sebatian 
(tambahan) 12:6:22:3/12:12:17:2+ 
TE/13:13:21+TE 

70 - 80

•	 Meninjau dan mengawal pianggang
•	 Gunakan racun serangga yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label

•	 Meninjau dan mengawal penyakit 
karah

•	 Gunakan racun kulat yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label

70 - 90 •	 Mengawal padi angin -

80 - 85
•	 Menyembur baja foliar (jika perlu)

      (80 – 85 musim kering)
      (85 – 90 musim basah)

•	 Gunakan racun foliar yang 
disyorkan mengikut arahan pada 
label

95
•	 Mengering sawah -
•	 Mengira bilangan tangkai/m2 -

105 - 110 •	 Menuai -
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Lampiran V

PROGRAM KERJA TANAMAN PADI UNTUK KAEDAH MENGUBAH DENGAN MENGGUNAKAN 
JENTERA MENANAM

Bagi  Varieti  Tempoh Matang 105 - 110 Hari Lepas Tabur

1.    SEBELUM MENANAM

Hari Lepas
Tabur (HLT) Kerja/ Aktiviti Jenis/Kadar

Seminggu 
selepas 
menuai *

•	 Menebas tunggul padi -

•	 Membakar jerami padi -

-40

•	 Membina/membaiki tali air, parit 
buang dan kotak kawalan paras air 
setiap lot.

-

•	 Memasang kotak sarang burung 
pungguk untuk kawalan tikus -

-35
•	 Menentukan pH tanah -
•	 Meracun rumpai, anak padi batat 

dan padi angin.
•	 Racun rumpai yang disyorkan 

mengikut arahan di label

-25

•	 Membersih dan membaiki batas, 
parit, tali air dan pintu kawalan air -

•	 Menabur kapur jika perlu

•	 Gunakan Ground Magnesium 
Limestone (GML) pada kadar 1.5 
tan/ha bagi pH 5.0-5.49, 3.0 tan/
ha bagi pH 4.5-4.99 dan 5.0 tan/
ha bagi pH<4.49

-20
•	 Membajak I -
•	 Meningkatkan CEC tanah (kadar 

pertukaran kation)
•	 Gunakan baja organan mengikut 

arahan pada label

-18 •	 Mengumpan tikus
•	 Gunakan racun tikus yang 

disyorkan mengikut arahan pada 
label

•	 Memasukkan air ke dalam sawah -

-8

•	 Membajak II -
•	 Mengawal siput gondang emas (jika 

ada) secara manual atau kimia •	 Gunakan racun yang disyorkan

-1 •	 Membajak III (Membajak akhir & 
membadai) -

* Dilaksanakan selepas menuai musim sebelum ini jika tidak hujan
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2.  SELEPAS MENANAM

Hari Lepas
Tabur (HLT) Kerja/ Aktiviti Jenis/Kadar

0 •	Menanam* -

1
•	Mengawal rumpai •	 Sembur racun rumpai pracambah 

seperti pretilachlor
•	Masukkan air perlahan-lahan •	 Pada paras air 5 cm

3 •	Membaja I •	 Gunakan 80 kg/ha baja sebatian 
(subsidi)

4 •	Menyulam •	 Perlu diselesaikan selewat-lewatnya 
seminggu sebelum menanam

15 •	Membaja II •	 Gunakan 170 kg/ha baja sebatian 
(subsidi)

20 •	Menyembur racun rumpai daun 
lebar

•	 Gunakan racun pyrazosulforon 
mengikut arahan pada label

30 •	Penakaian padi angin I •	 Buang pokok padi angin di antara 
barisan

32 •	Kawalan serangan ulat batang •	 Gunakan racun serangga yang 
disyorkan mengikut arahan pada label

35 •	Membaja III •	 Gunakan 100 kg/ha baja urea

38 •	Menyembur baja foliar •	 Gunakan Vitagrow Plus mengikut 
arahan pada label

55 •	Pembajaan tambahan I

•	 Gunakan 150 kg/ha baja 12:3:18:2:3 
(CaO):18(SO4)+TE+IE atau

•	 200 kg baja sebatian 12:12:17:2 atau 
13:13:21

65 •	Menyembur baja foliar •	 Gunakan Vitagrow Plus mengikut 
arahan pada label

75 •	Pembajaan tambahan II

•	 Gunakan 100 kg/ha baja 12:3:18:2:3 
(CaO):18(SO4)+TE+IE atau

•	 100 kg baja sebatian 12:12:17:2 atau 
13:13:21

80 •	Penakaian padi angin II •	 Buang pokok padi angin 
100 •	Keringkan sawah •	 Untuk penyediaan menuai
110 •	Menuai (Beras) •	 Tuai padi pada 90% padi masak
115 •	Menuai •	 Tuai pada 95% padi masak

* Semaian disediakan oleh pusat / pengusaha semaian
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beta-cypermethrin

buprofezin

buprofezin + cartap hydrochloride
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D. LAIN-LAIN

PEROSAK BAHAN AKTIF YANG DISYORKAN

Burung mercaptodimethur
Nematod (Hirschmaniella sp, Meloidogyne sp,
Radophulus sp) carbofuran

Siput gondang emas (Pomacea sp) metaldehyde; niclosamide ethanolamine
Tikus (Bandicota indica) brodifacoum; coumatetralyl
Tikus (Mus caroli) brodifacoum

Tikus (Rattus argentiventer)
brodifacoum; bromadiolone; chlorophacinone; 
coumatetralyl; diphacinone; flocoumafen; 
warfarin; zinc phosphide

Tikus (Rattus diardii) bromadiolone; chlorophacinone

Tikus (Rattus sp) brodifacoum; bromadiolone; chlorophacinone; 
warfarin; zinc phosphide

Tikus (Rattus tiomanicus) bromadiolone; zinc phosphide

BACA LABEL SEBELUM GUNA.  PATUHI SEGALA ARAHAN/
KETERANGAN YANG TERCATAT PADA LABEL

70



R
A

C
U

N
 P

ER
O

SA
K

 B
ER

D
A

FT
A

R
 U

N
TU

K
 K

AW
A

SA
N

 S
AW

A
H

 (J
un

 2
00

7)
M

EN
G

IK
U

T 
K

EG
U

N
A

A
N

K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

A
. 

R
A

C
U

N
 B

U
R

U
N

G
tid

ak
 s

is
te

m
ik

, s
en

tu
ha

n 
da

n 
ra

cu
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
M

an
da

te
 5

0;
 M

es
ur

ol
 5

0 
W

P
; S

na
ps

ho
t 5

0
m

er
ca

pt
od

im
et

hu
r

B
. 

R
A

C
U

N
 K

U
LA

T
pe

rli
nd

un
ga

n,
 s

em
bu

ha
n 

se
rta

 s
is

te
m

ik
 –

 p
en

gh
al

an
g 

m
ito

si
s 

&
 p

em
ba

ha
gi

an
 s

el
B

en
ex

; B
en

oc
id

e 
50

W
P

; C
om

pl
y 

50
 W

P
; M

en
da

te
 5

0 
W

P
; R

H
 

B
en

om
yl

 5
0;

 S
K

 B
en

om
yl

 5
0

be
no

m
yl

ca
rb

en
da

zi
m

- s
da

 -
B

as
tin

 5
0 

W
P

; B
av

is
tin

 F
L;

 B
en

zi
m

 S
C

; C
ak

er
a 

50
W

P
; 

C
ar

be
n-

50
; C

ar
flo

 4
2 

S
C

; C
ro

p-
C

ar
e 

50
0 

S
C

; C
ro

pd
az

im
 5

0 
W

P
; D

er
os

al
 5

0 
D

; D
ifo

ta
n 

50
; D

-S
hi

el
d;

 H
al

ex
 C

ar
be

nd
az

im
 

50
W

P
; K

az
im

 S
C

; M
ei

zi
m

 5
0W

P
; M

ei
zi

m
 S

C
; M

er
o 

50
 D

; 
O

cc
id

or
 4

2.
5 

S
C

; R
ap

tu
re

 5
0W

P
; V

im
ax

 5
0 

D
; Z

im
ec

 S
C

; 
Zi

m
la

te
 S

C
di

fe
no

co
na

zo
le

pe
rli

nd
un

ga
n,

 s
em

bu
ha

n 
da

n 
si

st
em

ik
.  

P
en

gh
al

an
g 

bi
os

in
tis

is
 

st
er

ol
 d

al
am

 m
em

br
an

D
aw

at
; R

es
pp

on
 2

50
; S

co
pe

 2
50

; S
co

re
; Z

es
co

 2
50

di
fe

no
co

na
zo

le
 +

 
pr

op
ic

on
az

ol
e

- s
da

 -
A

rm
ur

e 
30

0 
E

C

ep
ox

ic
on

az
ol

e
- s

da
 -

O
pa

l; 
O

pu
s 

S
C

ep
ox

ic
on

az
ol

e 
+

ca
rb

en
da

zi
m

pe
rli

nd
un

ga
n,

 s
em

bu
ha

n 
da

n 
si

st
em

ik
.  

P
en

gh
al

an
g 

bi
os

in
tis

is
 

st
er

ol
 d

al
am

 m
em

br
an

 s
er

ta
 m

ito
si

s 
&

 p
em

ba
ha

gi
an

 s
el

D
ue

tt

flu
to

la
ni

l
pe

lin
du

ng
an

, s
en

tu
ha

n 
se

rta
 s

is
te

m
ik

 –
 p

en
gh

al
an

g 
si

st
em

 
re

sp
ira

si
M

on
cu

t; 
M

on
cu

t 1
5 

%
 E

C

H
ex

ac
on

az
ol

e
pe

rli
nd

un
ga

n,
 s

em
bu

ha
n 

da
n 

si
st

em
ik

 p
en

gh
al

an
g 

bi
os

in
tis

is
 

st
er

ol
 d

al
am

 m
em

br
an

A
nv

il;
 S

w
at

; V
an

til
; X

zo
le

 5
0

ip
ro

di
on

e
pe

rli
nd

un
ga

n,
 s

em
bu

ha
n 

da
n 

si
st

em
ik

 –
 p

en
gh

al
an

g 
si

nt
is

is
 

lip
id

 d
an

 m
em

br
an

R
ov

ra
l

is
op

ro
th

io
lo

ne
pe

rli
nd

un
ga

n,
 s

em
bu

ha
n 

da
n 

si
st

em
ik

 –
 p

en
gh

al
an

g 
si

nt
is

is
 

lip
id

 d
an

 m
em

br
an

Fu
jio

ne
; F

uj
io

ne
 4

0 
E

C

m
an

co
ze

b 
+ 

ca
rb

en
da

zi
m

pe
rli

nd
un

ga
n,

 s
em

bu
ha

n 
da

n 
si

st
em

ik
 –

 a
kt

iv
iti

 p
el

ba
ga

i t
ap

ak
 

se
rta

 p
en

gh
al

an
g 

m
ito

si
s 

&
 p

em
ba

ha
gi

an
 s

el
D

el
se

ne
 M

X
-2

00

m
ep

ro
ni

l
si

st
em

ik
, p

el
in

du
ng

an
 &

 s
em

bu
ha

n
B

as
ita

c

71



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

pe
nc

yc
ur

on
tid

ak
 s

is
te

m
ik

, p
er

lin
du

ng
an

 –
 p

en
gh

al
an

g 
m

ito
si

s 
&

 
pe

m
ba

ha
gi

an
 s

el
M

on
ce

re
n 

25
 W

P
; M

on
ce

re
n 

25
0 

S
C

pr
op

ic
on

az
ol

e
si

st
em

ik
, p

er
lin

du
ng

an
 d

an
 s

em
bu

ha
n 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 b
io

si
nt

is
is

 
st

er
ol

 d
lm

 m
em

br
an

A
re

na
; D

et
er

; D
im

en
si

on
; T

op
pe

r

te
bu

co
na

zo
le

- s
da

 -
Fo

lic
ur

th
io

ph
an

at
e-

m
et

hy
l

si
st

em
ik

, s
em

bu
ha

n 
se

rta
 p

er
lin

du
ng

an
 –

 p
en

gh
al

an
g 

m
ito

si
s 

&
 p

em
ba

ha
gi

an
 s

el
To

ps
in

 M

C
. 

R
A

C
U

N
 N

EM
AT

O
D

si
st

em
ik

 : 
- p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
A

nf
ur

an
 3

G
; C

af
ur

an
 3

G
; C

ar
bo

ra
n;

 F
ur

ad
an

 3
G

; F
ur

at
ox

 3
G

; 
K

en
fu

ra
n;

 K
en

fu
ra

n 
3G

; M
M

 F
ur

an
 3

G
; N

ag
a 

3G
; T

ri-
Fu

ra
n 

ca
rb

of
ur

an
D

. 
R

A
C

U
N

 R
U

M
PA

I
ra

cu
n 

pa
sc

a 
ca

m
ba

h;
 s

is
te

m
ik

 te
rte

nt
u 

– 
be

rti
nd

ak
 s

ep
er

ti 
pe

ng
at

ur
 tu

m
be

sa
ra

n 
au

xi
n 

IA
A

H
al

ex
-T

ox
; M

ew
ah

to
x;

 P
ad

ito
x;

 P
ris

m
a 

45
W

P
; R

um
pu

to
x;

 
S

ol
ar

to
x;

 S
uc

ol
le

y
2,

4-
D

 b
ut

yl
 e

st
er

2,
4-

D
 d

im
et

hy
la

m
in

e
ra

cu
n 

pa
sc

a 
ca

m
ba

h;
 s

is
te

m
ik

 te
rte

nt
u 

– 
be

rti
nd

ak
 s

ep
er

ti 
pe

ng
at

ur
 tu

m
be

sa
ra

n 
au

xi
n 

IA
A

A
gr

om
in

e;
 A

lp
ha

-A
m

in
e;

 A
m

in
e 

To
x;

 A
nc

om
 A

m
in

e 
60

; A
nc

om
 

A
m

in
e 

70
; B

as
tu

ra
 6

00
; B

as
tu

ra
 7

00
; B

M
 A

m
in

e 
60

; B
M

 A
m

in
e 

69
5;

 B
M

 A
m

in
e 

72
0;

 B
M

 A
m

in
e 

S
; C

H
 2

,4
-D

 A
m

in
e*

 7
0;

 C
H

 
A

m
in

e 
48

; C
H

 A
m

in
e 

60
; D

en
se

r 7
00

; F
ar

m
-A

m
in

e 
48

.0
; F

ar
m

-
A

m
in

e 
69

.5
; H

C
 A

m
in

e 
48

; H
C

 A
m

in
e 

60
; H

C
 A

m
in

e 
69

.5
; I

m
as

-
A

m
in

e 
48

.0
; I

m
as

-A
m

in
e 

60
.0

; I
m

as
-A

m
in

e 
70

.0
; K

 2
,4

-D
 A

m
in

e 
60

; K
 2

,4
-D

 A
m

in
e 

‘D
’; 

K
en

-A
m

in
e 

48
0;

 K
en

-A
m

in
e 

60
0;

 K
en

-
A

m
in

e 
72

0;
 M

M
 A

m
in

e 
48

0;
 N

uf
ar

m
 2

,4
-D

 A
m

in
e 

48
; N

uf
ar

m
 

2,
4-

D
 A

m
in

e 
60

; N
uf

ar
m

 A
m

in
e 

72
0;

 N
uf

ar
m

 S
up

er
 A

m
in

e;
 

P
ad

im
in

e 
80

; Q
ua

rk
 4

8.
0;

 R
aj

m
in

e;
 R

ar
ity

 A
m

in
e 

60
; R

ar
ity

 
A

m
in

e 
70

; S
P

P
M

 A
m

in
e 

72
0;

 T
ox

-4
6;

 W
A 

2,
4-

D
 6

9.
5;

 W
A 

2,
4-

D
 

A
m

in
e 

48
0;

 W
A 

2,
4-

D
 A

m
in

e 
72

0;
 W

A 
A

m
in

e 
48

0;
 W

A 
A

m
in

e 
72

0;
 W

es
co

 2
,4

-D
 6

9.
5;

 Z
A

-A
m

in
e 

48
0

2,
4-

D
 is

o-
bu

ty
l e

st
er

sd
a

N
ut

ox
2,

4-
D

 is
op

ro
py

la
m

in
e

sd
a

K
er

is
; K

om
pr

es
so

r; 
P

ro
té

gé
2,

4-
D

 s
od

iu
m

 
m

on
oh

yd
ra

te
sd

a
A

nc
om

 2
,4

-D
 S

od
iu

m
; C

yc
lo

ne
 8

25
 D

F;
 K

 2
,4

-D
 S

od
iu

m
; 

N
uf

ar
m

 T
or

na
do

 8
25

 D
F

an
ilo

fo
s

si
st

em
ik

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 p
em

ba
ha

gi
an

 s
el

(p
uc

uk
)

Lo
fo

s 
30

E
C

; R
ic

eg
ua

rd
 3

0E
C

; S
pi

n
be

ns
ul

fu
ro

n 
m

et
hy

l
pe

ng
ha

la
ng

 b
io

si
nt

is
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/A
H

A
S

)
B

en
ro

n 
60

0;
 B

ur
on

 6
00

; L
on

da
x 

10
W

P
; M

ap
-F

on
yl

 6
00

; M
ap

-
S

ul
fo

n 
60

0;
 S

ul
fo

ny
l 6

0

72



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

be
ns

ul
fu

ro
n 

m
et

hy
l +

 
qu

in
cl

or
ac

pr
a 

&
 p

as
ca

 c
am

ba
h 

di
 k

aw
. s

aw
ah

; s
is

te
m

ik
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 b

io
si

nt
is

is
 a

si
d 

am
in

o 
(A

LS
/A

H
A

S
) s

er
ta

 b
er

tin
da

k 
se

pe
rti

 p
en

ga
tu

r t
um

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A

Lo
nc

at
 3

2W
P

; T
ek

on
g 

32
W

P

be
nt

az
on

e;
 s

od
iu

m
se

nt
uh

an
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 fo

to
si

nt
es

is
B

as
ag

ra
n

be
nt

az
on

e 
so

di
um

 +
 

M
C

PA
  d

im
et

hy
la

m
in

e
se

nt
uh

an
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 fo

to
si

nt
es

is
 s

er
ta

  b
er

tin
da

k 
se

pe
rti

 p
en

ga
tu

r t
um

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A
B

as
ag

ra
n 

M
60

bi
sp

yr
ib

ac
-s

od
iu

m
pa

sc
a 

ca
m

ba
h;

 s
is

te
m

ik
 te

rte
nt

u 
- p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/A
H

A
S

)
A

nc
or

in
; N

om
in

ee
 1

00
 S

C
; N

om
in

ee
 II

; R
ib

ac
 2

00
; S

ah
ar

a 
20

00
ci

no
su

lfu
ro

n
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/A
H

A
S

)
S

et
of

f 2
0 

W
G

cy
cl

os
ul

fa
m

ur
on

pe
ng

ha
la

ng
 b

io
si

nt
is

is
 a

si
d 

am
in

o 
(A

LS
/A

H
A

S
)

In
ve

st
; P

ad
di

ga
rd

cy
ha

lo
fo

p;
 b

ut
yl

pe
ng

ha
la

ng
 s

in
tis

is
 li

pi
d 

(A
C

C
as

e)
C

lin
ch

er
 1

00
E

C
E

P
TC

 +
2,

4-
D

 b
ut

yl
 e

st
er

ra
cu

n 
pa

sc
a 

ca
m

ba
h;

 s
is

te
m

ik
 te

rte
nt

u 
– 

be
rti

nd
ak

 
se

pe
rti

 p
en

ga
tu

r t
um

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A 
se

rta
 p

en
gh

al
an

g 
pe

rtu
m

bu
ha

n(
si

nt
is

is
 li

pi
d)

E
pt

al
ex

-D
; F

or
tif

y-
D

et
ho

xy
su

lfu
ro

n
se

kt
ru

m
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 b

io
si

nt
is

is
 a

si
d 

am
in

o 
(A

LS
/

A
H

A
S

)
S

un
ric

e

fe
no

xa
pr

op
-p

-e
th

yl
pa

sc
a 

ca
m

ba
h;

 s
is

te
m

ik
 &

 s
en

tu
ha

n,
 s

ek
tru

m
 te

rte
nt

u 
- 

pe
ng

ha
la

ng
 s

in
tis

is
 li

pi
d 

(A
C

C
as

e)
R

um
pa

s 
M

; W
hi

p 
S

fe
nt

ra
za

m
id

e 
+ 

pr
op

an
il

pr
ac

am
ba

h;
 s

en
tu

ha
n 

te
rte

nt
u 

(d
i k

aw
. s

aw
ah

) p
en

gh
al

an
g 

pe
m

ba
ha

gi
an

 s
el

 (p
uc

uk
) s

er
ta

 fo
to

si
nt

is
is

Le
cs

pr
o 

44
.2

5 
W

P

gl
uf

os
in

at
e 

am
m

on
iu

m
se

nt
uh

an
 –

 p
en

gh
al

an
g 

si
nt

is
is

 g
lu

ta
m

in
e

Fi
na

le
 0

6;
 H

ar
im

au
; K

al
i; 

N
ug

a;
 S

in
ga

; T
ep

at
; S

pa
rk

gl
yp

ho
sa

te
 

is
op

ro
py

la
m

in
e

si
st

em
ik

 –
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 p
ro

tin
(E

P
S

P
)

S
pa

rk
; T

or
pe

do

gl
yp

ho
sa

te
 

is
op

ro
py

la
m

in
e 

+ 
2,

 4
-D

 is
op

ro
py

la
m

in
e

pe
ng

ha
la

ng
 b

io
si

nt
is

is
 p

ro
tin

(E
P

S
P

) s
er

ta
 b

er
tin

da
k 

se
pe

rti
 

pe
ng

at
ur

 tu
m

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A
B

im
as

ta
; E

vo
; K

on
tra

kt
or

M
C

PA
 is

o-
oc

ty
l e

st
er

pa
sc

a 
ca

m
ba

h;
 s

is
te

m
ik

 te
rte

nt
u 

– 
be

rti
nd

ak
 s

ep
er

ti 
pe

ng
at

ur
 

tu
m

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A
G

at
ew

ay
 7

5;
 J

ar
in

g 
75

; N
u-

M
C

PA

M
C

PA
 p

ot
as

si
um

 s
al

t
S

da
Fe

zo
ne

 4
0K

; P
us

ak
a 

40
K

; Z
A

-M
C

PA
 4

0K
m

et
os

ul
am

pe
ng

ha
la

ng
 b

io
si

nt
is

is
 a

si
d 

am
in

o 
(A

LS
/A

H
A

S
)

Ta
cc

o
m

et
su

lfu
ro

n-
m

et
hy

l +
 

be
ns

ul
fu

ro
n 

m
et

hy
l

si
st

em
ik

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 b
io

si
nt

is
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/
A

H
A

S
)

S
in

da
x

73



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

m
et

su
lfu

ro
n-

m
et

hy
l +

 
ch

lo
rim

ur
on

 e
th

yl
P

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/A
H

A
S

)
A

lm
ix

 2
0W

P

m
ol

in
at

e
si

st
em

ik
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 s

in
tis

is
 li

pi
d

O
rd

ra
m

 1
0G

; O
rd

ra
m

 5
0%

 E
C

; O
rd

ra
m

 8
-E

; S
ak

ki
m

ol
 7

0 
E

C
; 

Ze
dr

am
 7

26
m

ol
in

at
e 

+
2,

4-
D

 b
ut

yl
 e

st
er

ra
cu

n 
pa

sc
a 

ca
m

ba
h;

 s
is

te
m

ik
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 s

in
tis

is
 

lip
id

 s
er

ta
 b

er
tin

da
k 

se
pe

rti
 p

en
ga

tu
r t

um
be

sa
ra

n 
au

xi
n 

IA
A

H
al

ex
-M

O
L;

 P
ad

im
ol

; R
am

pa
ig

on

m
ol

in
at

e 
+ 

pr
op

an
il

pr
a 

&
 p

as
ca

 c
am

ba
h 

pe
rin

gk
at

 a
w

al
 d

i k
aw

as
an

 s
aw

ah
; 

sp
ek

tru
m

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 fo
to

si
nt

is
is

A
rr

os
ol

o;
 A

rr
os

ol
o 

50
%

 S
C

ox
ad

ia
zo

n
se

nt
uh

an
 te

rte
nt

u 
- p

en
gh

al
an

g 
si

st
em

 e
nz

im
 (P

P
O

)
O

za
; R

ev
ol

t 1
3.

0E
C

pa
ra

qu
at

 d
ic

hl
or

id
e

se
nt

uh
an

 –
 p

en
ga

lir
an

 ‘P
ho

to
sy

st
em

-I-
el

ec
tro

n’
A

nc
om

 P
ar

aq
ua

t 1
3;

 B
in

a 
P

ar
aq

ua
t 1

3;
 B

L 
P

ar
aq

ua
t 1

3;
 B

M
 

P
ar

aw
in

 1
30

; C
ap

ay
am

; C
M

C
 P

ar
aq

ua
t 1

3;
 E

ni
on

 P
ar

aq
ua

t 
13

; G
C

 P
ar

aq
ua

t; 
H

ex
ta

r P
ar

aq
ua

t 1
3;

 K
en

-T
ec

 1
00

; N
T 

P
ar

at
on

e;
 P

ar
an

ox
 1

3;
 S

P 
P

ar
aq

ua
t 1

3%
; Z

A 
P

ar
aq

ua
t; 

Ze
st

a 
P

ar
aq

ua
t 1

3
pe

nd
im

et
ha

lin
pe

ng
at

ur
 tu

m
be

sa
ra

n 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 ‘m

ic
ro

tu
bu

le
 a

ss
em

bl
y’

; 
pa

sc
a 

ca
m

ba
h 

pe
rin

gk
at

 a
w

al
C

al
le

x;
 P

en
di

; P
ro

w
l 3

30
E

; S
to

m
p 

33
0E

; T
ok

oh

pr
et

ila
ch

lo
r

sp
ek

tru
m

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 p
em

ba
ha

gi
an

 s
el

 (p
uc

uk
)

A
ng

in
o 

E
C

; P
ad

ig
in

; P
ra

fit
 3

00
; P

re
tic

 2
9.

0E
C

; S
ofi

t B
; S

ofi
t N

 
30

0E
C

pr
et

ila
ch

lo
r +

 p
ro

pa
ni

l
se

nt
uh

an
 &

 s
pe

kt
ru

m
 s

el
ek

tif
 –

 p
en

gh
al

an
g 

pe
m

ba
ha

gi
an

 s
el

 
(p

uc
uk

) s
er

ta
 fo

to
si

nt
is

is
Lu

fit
 5

00

pr
of

ox
yd

im
pe

ng
ha

la
ng

 s
in

tis
is

 li
pi

d 
(A

C
C

as
e)

Te
tri

s
pr

op
an

il
se

nt
uh

an
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 fo

to
si

nt
is

is
A

C
M

 P
ro

pa
ni

l; 
A

nc
om

 P
ro

pa
ni

l E
C

; A
va

na
; B

on
az

a 
35

.0
; 

B
on

az
a 

80
W

G
; B

rio
so

 8
0W

G
; C

ob
ol

 3
50

; C
or

do
n 

80
W

G
; 

E
E

 S
ap

an
il 

35
; E

ls
oz

in
; G

al
li 

35
0;

 H
ic

ke
r 3

5;
 J

om
 8

0 
W

G
; 

Le
pt

on
il 

80
 W

G
; L

ex
ni

l 8
0W

G
; M

in
co

ni
l 3

50
; M

M
 P

an
il 

80
 W

G
; 

P
ad

im
at

e 
60

 W
G

; P
ad

im
at

e 
80

 W
G

; P
an

el
; P

lu
to

; R
ic

ar
e 

35
; 

R
um

pu
s;

 S
am

of
f; 

S
ce

pt
re

 8
0W

G
; S

em
ak

 3
5;

 S
er

bu
 3

5 
E

C
; 

S
et

ia
 3

5 
E

C
; S

ki
pp

er
 8

0W
G

; S
ta

m
 8

0E
D

F;
 S

ta
m

at
; S

ta
m

m
ix

x 
35

0;
 S

ta
m

w
ee

d 
80

W
G

; S
ta

nd
 O

ff;
 S

ta
ni

l 6
0 

W
G

; S
ta

ni
l 8

0 
W

G
; 

S
tri

ke
r 6

0D
F;

 T
A 

P
an

il 
35

; T
au

ru
s 

35
0;

 T
aw

an
 6

0D
F;

 W
ee

da
ni

l 
80

W
G

; Z
ap

ro
ni

l 3
5 

E
C

; Z
ep

ro
ne

x;
 Z

ep
ro

ne
x 

35
.

pr
op

an
il 

+ 
M

C
PA

si
st

em
ik

 s
er

ta
 s

en
tu

ha
n 

te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 fo
to

si
nt

is
is

 d
an

 
be

rti
nd

ak
 s

ep
er

ti 
pe

ng
at

ur
 tu

m
be

sa
ra

n 
au

xi
n 

IA
A

K
en

so
lo

pr
op

an
il 

+ 
th

io
be

nc
ar

b 
pe

ng
ha

la
ng

 s
in

tis
is

 li
pi

d 
se

rta
 fo

to
si

nt
is

is
S

at
un

il;
 S

ee
ge

ni
l

74



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

py
ra

zo
su

lfu
ro

n-
et

hy
l

sp
ek

tru
m

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 b
io

si
nt

is
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/
A

H
A

S
)

B
as

m
in

 1
%

 J
um

bo
; B

as
m

in
 3

11
-W

P
; P

ra
zo

 3
11

; P
yd

ex
; Z

es
t 

31
1

P
yr

ib
en

zo
xi

m
pe

ng
ha

la
ng

 b
io

si
nt

is
is

 a
si

d 
am

in
o 

(A
LS

/A
H

A
S

)
P

ya
nc

ho
r 5

 E
C

qu
in

cl
or

ac
pr

a 
&

 p
as

ca
 c

am
ba

h;
 s

is
te

m
ik

 –
 b

er
tin

da
k 

se
pe

rti
 p

en
ga

tu
r 

tu
m

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A 
Fa

ce
t D

F;
 F

ac
et

 S
C

; F
ac

et
 W

P
; F

in
or

ac
 8

0 
W

G
; F

ito
s;

 
Fo

rw
ar

d;
 P

la
te

au
 2

1.
9S

C
; Q

ui
nt

ox
 8

0;
 R

ic
e-

S
et

 5
0 

W
P

; 
S

yn
ap

se
 2

1.
9S

C
qu

iz
al

of
op

 P
 te

fu
ry

l
pa

sc
a 

ca
m

ba
h;

 s
pe

kt
ru

m
 te

rte
nt

u 
– 

pe
ng

ha
la

ng
 s

in
tis

is
 li

pi
d 

(A
C

C
as

e)
D

efl
ec

t 1
2 

E
C

; P
ad

ile
x 

4E
C

; P
an

te
ra

 1
2 

E
C

th
io

be
nc

ar
b

pr
a 

&
 p

as
ca

 c
am

ba
h 

pe
rin

gk
at

 a
w

al
; s

pe
ct

ru
m

 te
rte

nt
u 

– 
pe

ng
ha

la
ng

 s
in

tis
is

 li
pi

d
S

at
ur

n 
10

G
; S

at
ur

n 
50

 E
C

; S
at

ur
n 

5G

th
io

be
nc

ar
b 

+ 
2,

4-
D

 b
ut

yl
 e

st
er

 
pe

ng
ha

la
ng

 s
in

tis
is

 li
pi

d 
se

rta
 b

er
tin

da
k 

se
pe

rti
 p

en
ga

tu
r 

tu
m

be
sa

ra
n 

au
xi

n 
IA

A
S

at
ur

n-
D

E.
 

R
A

C
U

N
 S

ER
A

N
G

G
A

al
ph

ac
yp

er
m

et
hr

in
tid

ak
 s

is
te

m
ik

, s
en

tu
ha

n 
da

n 
ra

cu
n 

pe
ru

t –
 b

er
tin

da
k 

ke
 a

ta
s 

si
st

em
 s

ar
af

; ‘
so

di
um

 c
ha

nn
el

 m
od

ul
at

or
’

B
om

ba
rd

; P
es

ta
c;

 P
es

ta
c 

10
E

C
; P

es
ta

c 
11

; P
es

ta
c 

3;
 T

ra
de

r

al
ph

ac
yp

er
m

et
hr

in
 +

 
fe

no
bu

ca
rb

tid
ak

 s
is

te
m

ik
, s

en
tu

ha
n 

da
n 

ra
cu

n 
pe

ru
t –

 b
er

tin
da

k 
ke

 a
ta

s 
si

st
em

 s
ar

af
; ‘

so
di

um
 c

ha
nn

el
 m

od
ul

at
or

’ s
er

ta
 p

en
gh

al
an

g 
ch

ol
in

es
te

ra
se

Fr
ut

ac

az
ad

ira
ch

tin
m

en
gg

an
gg

u 
pr

os
es

 p
en

ya
lin

an
 k

ul
it 

– 
ec

dy
so

ne
 a

go
ni

st
A

Z;
 F

or
tu

ne
 A

za
 3

%
az

ox
ys

tro
bi

n
pe

lin
du

ng
an

, s
em

bu
ha

n,
 s

is
te

m
ik

 &
 tr

an
sl

am
in

ar
 –

 p
en

gh
al

an
g 

re
sp

ira
si

A
m

is
ta

r; 
O

rti
va

be
ta

-c
yp

er
m

et
hr

in
tid

ak
 s

is
te

m
ik

; s
en

tu
ha

n 
da

n 
ra

cu
n 

pe
ru

t –
 b

er
tin

da
k 

ke
 a

ta
s 

si
st

em
 s

ar
af

 s
er

ta
 ‘a

nt
i f

ee
di

ng
’, 

‘s
od

iu
m

 c
ha

nn
el

 m
od

ul
at

or
’

C
hi

x

bu
pr

of
ez

in
pe

ng
at

ur
 tu

m
be

sa
ra

n 
se

ra
ng

ga
 (h

om
op

te
ra

) s
en

tu
ha

n 
da

n 
ra

cu
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 c
hi

tin
A

pp
la

ud
 1

0 
W

P
; A

pp
la

ud
 2

5 
W

P
; A

pp
la

ud
 5

0 
W

P
; F

ez
in

; 
La

nm
er

tin
; P

ad
ib

en
a;

 P
re

se
t 2

5 
W

P
bu

pr
of

ez
in

 +
 

ca
rta

p 
hy

dr
oc

hl
or

id
e

se
nt

uh
an

 d
an

 ra
cu

n 
pe

ru
t –

 p
en

gh
al

an
g 

bi
os

in
tis

is
 c

hi
tin

Ta
pi

sa
n

bu
pr

of
ez

in
 +

 
es

fe
nv

al
er

at
e

se
nt

uh
an

 &
 ra

cu
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 c
hi

tin
 s

er
ta

 
so

di
um

 c
ha

nn
el

 m
od

ul
at

or
S

ar
zo

rin

bu
pr

of
ez

in
 +

 is
op

ro
ca

rb
se

nt
uh

an
 d

an
 ra

cu
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 c
hi

tin
 s

er
ta

 
pe

ng
ha

la
ng

 ‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

B
ro

ad
ox

; S
og

at
ox

 –
 M

75



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

bu
pr

of
ez

in
 +

 
te

bu
fe

no
zi

de
se

nt
uh

an
 d

an
 ra

cu
n 

pe
ru

t -
 p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 c
hi

tin
 s

er
ta

 
m

em
pe

rc
ep

at
ka

n 
pr

os
es

 p
en

uk
ar

an
 k

ul
it

A
pp

la
ud

 R
om

da
n

ca
pt

an
pe

rli
nd

un
ga

n 
da

n 
se

m
bu

ha
n 

– 
ak

tiv
iti

 p
el

ba
ga

i t
ap

ak
A

C
M

 C
ap

ta
n 

50
%

 W
P

ca
rb

ar
yl

se
nt

uh
an

 d
an

 ra
cu

n 
pe

ru
t -

 p
en

gh
al

an
g 

ch
ol

in
es

te
ra

se
Av

in
 8

5;
 B

ol
y 

85
%

 W
P

; C
ar

ba
ci

de
 8

5;
 C

ar
ba

ci
de

; C
H

 C
ar

ba
ry

l 
85

; M
ul

tic
id

e;
 R

eb
el

 8
5%

 W
P

; R
ov

in
 8

5%
 W

P
; T

al
ic

id
e;

 W
es

co
 

C
ar

ba
ry

l 8
5

ca
rb

of
ur

an
si

st
em

ik
, s

en
tu

ha
n 

da
n 

ra
cu

n 
pe

ru
t –

 p
en

gh
al

an
g 

‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

A
gr

ito
x 

3G
; A

nf
ur

an
 3

G
; C

af
ur

an
 3

G
; C

am
pa

ig
n 

3G
; C

ar
bo

ra
n;

 
C

ar
bo

si
p 

3G
; C

ar
bo

ta
ck

; C
hi

nu
fu

r 3
G

; C
ur

at
er

r 3
 G

R
; F

ud
an

 
3G

; F
ur

ad
an

 3
G

; F
ur

at
ox

 3
G

; H
al

ex
 C

ar
bo

fu
ra

n 
3G

; K
en

fu
ra

n;
 

K
en

fu
ra

n 
3G

; M
ag

nu
m

 3
G

; M
M

 F
ur

an
 3

G
; N

ag
a 

3G
; P

of
er

 3
G

; 
S

er
ba

co
 G

33
; S

ys
te

m
ic

 3
G

; T
ri-

Fu
ra

n 
3G

; V
ic

to
r 3

00
; W

el
da

n 
3G

ca
rb

os
ul

fa
n

- s
da

 -
C

ar
bo

le
x 

5G
; G

al
le

ry
 5

G
; M

ar
sh

al
 2

0S
C

; M
ar

sh
al

 5
G

ca
rta

p 
hy

dr
oc

hl
or

id
e

si
st

em
ik

, s
en

tu
ha

n 
da

n 
ra

cu
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
tra

ns
m

is
i 

‘c
ho

lin
er

gi
c’

 p
ad

a 
si

st
em

 s
ar

af
 s

en
tra

l
B

rig
ad

e 
4.

1G
; C

an
op

y 
50

 S
P

; C
ar

ta
p 

98
 S

P
; H

al
ex

 C
ar

ta
p 

4.
1G

; H
al

ex
 C

ar
ta

p 
50

S
P

; H
ex

da
n 

50
W

P
; H

ex
ta

r C
ar

ta
p 

50
W

P
; P

ad
an

; P
ad

an
 4

G
; P

an
ca

ra
n 

4.
1 

G
; S

ko
p 

50
 S

P
; 

Ta
da

n 
50

 S
P

ch
lo

rp
yr

ifo
s

se
nt

uh
an

 d
an

 ra
cu

n 
pe

ru
t –

 p
en

gh
al

an
g 

‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

A
de

x;
 B

od
yg

ua
rd

; D
ai

sa
i; 

D
ef

or
ce

; D
ire

ct
; L

en
fo

s;
 L

og
ic

 7
5;

 
P

er
ri;

 P
er

si
s 

20
; Z

es
ba

n;
 Z

es
ba

n 
45

; Z
es

pe
st

 1
00

di
az

in
on

- s
da

 -
B

as
ud

in
 E

W
; D

ia
ne

t; 
Fe

zu
di

n;
 M

ap
a 

D
ia

zi
no

n 
60

; S
H

 D
ia

zi
no

n;
 

W
A 

D
ia

zi
no

n;
 W

A 
D

ia
zi

no
n 

E
C

di
flu

be
nz

ur
on

 +
 a

lp
ha

-
cy

pe
rm

et
hr

in
se

nt
uh

an
, r

ac
un

 p
er

ut
, p

en
gh

al
an

g 
bi

os
in

tis
is

 c
hi

tin
 &

 
pe

ny
al

in
an

 k
ul

it 
se

rta
 ‘s

od
iu

m
 c

ha
nn

el
 m

od
ul

at
or

’
Tr

ap

di
m

et
ho

at
e

se
nt

uh
an

, p
en

af
as

an
, r

ac
un

 p
er

ut
 –

 p
en

gh
al

an
g 

‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

D
im

et
 4

0;
 D

im
et

o 
40

0;
 F

ez
m

et
; F

ez
m

et
 4

0;
 P

er
fe

kt
hi

on
; R

oc
tio

n 
40

0;
 R

og
or

 L
-4

0;
 R

ot
hi

on
; S

uc
th

io
n;

 V
ita

 D
im

et
ho

at
e

et
of

en
pr

ox
se

nt
uh

an
 d

an
 ra

cu
n 

pe
ru

t –
 ‘s

od
iu

m
 c

ha
nn

el
 m

od
ul

at
or

’
B

en
at

us
; E

to
fe

n 
10

0;
 E

to
x 

10
0;

 K
um

as
; P

rim
o 

10
; T

re
bo

n 
0.

2D
L;

 T
re

bo
n 

0.
5D

; T
re

bo
n 

10
E

C
; T

re
bo

n 
20

E
C

fe
ni

tro
th

io
n 

+ 
fe

no
bu

ca
rb

se
nt

uh
an

 –
 p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
S

um
ib

as
sa

 4
0%

 E
C

; S
um

ib
as

sa
 D

us
t

fe
no

bu
ca

rb
se

nt
uh

an
 –

 p
en

gh
al

an
g 

‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

B
as

sa
 5

0 
E

C
; B

as
sa

 D
us

t-2
0;

 B
en

a 
55

5;
 B

en
ak

ill
; B

en
at

ok
; 

H
op

pe
rg

on
e;

 H
op

pe
rk

ill
 5

0 
E

C
fe

nt
hi

on
se

nt
uh

an
, p

en
af

as
an

, r
ac

un
 p

er
ut

 –
 p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
Le

ba
yc

id
 5

50
E

C
; S

pl
it 

50
E

C

76



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

fip
ro

ni
l

se
nt

uh
an

 d
an

 ra
cu

n 
pe

ru
t; 

pe
ng

ha
la

ng
 s

al
or

an
 G

A
B

A 
– 

kl
or

id
a

R
eg

ai
n 

50
0;

 R
eg

en
t 3

G
; R

eg
en

t 5
0 

S
C

; R
eg

im
 3

G
; R

eg
im

 
5S

C
im

id
ac

lo
pr

id
si

st
em

ik
, s

en
tu

ha
n 

da
n 

ra
cu

n 
pe

ru
t –

 ‘a
ce

ty
lc

ho
lin

e 
re

ce
pt

or
 

ag
on

is
ts

’
A

dm
ire

 2
00

 S
L;

 A
va

do
r; 

C
on

fid
or

 1
00

 S
L;

 C
on

fid
or

 2
00

 S
C

; 
C

on
fid

or
 2

00
 S

L;
 C

on
fid

or
; I

m
id

or
 2

00
; I

nd
ig

o;
 M

er
it 

10
0 

S
L;

 
M

id
ar

; P
ac

k-
It 

20
0;

 P
ic

an
do

r 2
00

; P
ro

va
do

 2
00

 S
L;

 Z
en

 2
00

.
is

op
ro

ca
rb

se
nt

uh
an

 d
an

 k
er

ac
un

an
 p

er
ut

-  
pe

ng
ha

la
ng

 ‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

M
ip

ci
n 

50
 W

P
; M

ip
ci

n 
W

P.
la

m
bd

a-
cy

ha
lo

th
rin

tid
ak

 s
is

te
m

ik
, s

en
tu

ha
n 

da
n 

ke
ra

cu
na

n 
pe

ru
t –

 s
ifa

t 
pe

ng
ha

la
u

K
ar

at
e;

 K
ar

at
e 

Ze
on

; K
ar

at
e 

Ze
on

 B

m
al

at
hi

on
tid

ak
 s

is
te

m
ik

 s
en

tu
ha

n 
da

n 
ke

ra
cu

na
n 

pe
ru

t, 
se

nt
uh

an
 d

an
 

pe
na

fa
sa

n 
–p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
C

H
 M

al
ax

io
n 

57
0E

; C
H

 M
al

ax
io

n 
84

.0
; G

ol
d 

C
oi

n 
M

al
at

hi
on

 
57

%
 E

C
; M

al
ad

io
n 

84
 E

; S
K

 M
al

at
hi

on
; T

er
ax

io
n 

10
00

E
; W

A 
M

al
at

hi
on

 5
7;

 W
A 

M
al

at
hi

on
 8

4;
 W

es
co

 M
al

at
hi

on
 5

7;
 W

es
co

 
M

al
at

hi
on

 8
4;

 Z
A 

M
al

at
hi

on
 8

4 
E

C
; Z

M
 M

al
at

hi
on

 5
7

m
et

ho
xy

fe
no

zi
de

se
nt

uh
an

 d
an

 p
en

gi
ng

es
an

 –
 ‘o

vi
ci

da
l’ 

se
rta

 p
em

be
rh

en
tia

n 
m

em
ak

an
 &

 p
en

uk
ar

an
 k

ul
it 

te
rla

lu
 a

w
al

.
P

ac
er

; P
ro

di
gy

 1
00

 S
C

ph
en

th
oa

te
tid

ak
 s

is
te

m
ik

, s
en

tu
ha

n 
da

n 
ke

ra
cu

na
n 

pe
ru

t –
 p

en
gh

al
an

g 
‘c

ho
lin

es
te

ra
se

’
C

am
er

on
 5

0 
E

C
; C

H
 P

he
nt

ho
at

e 
50

; E
ls

an
 3

%
 D

us
t; 

E
ls

an
 5

0 
E

C
.

qu
in

al
ph

os
si

st
em

ik
 s

en
tu

ha
n 

&
 ra

cu
n 

pe
ru

t –
pe

ng
ha

la
ng

 ‘c
ho

lin
es

te
ra

se
’

A
bc

id
o;

 A
ik

el
in

 2
5 

E
C

; F
ar

m
ka

lu
x 

25
; F

or
ce

 2
50

; K
in

al
ux

; 
M

in
al

ph
os

; Q
ua

nt
us

; R
el

ay
; R

el
ay

 2
50

; R
id

-O
ff;

 S
in

ka
lu

x 
25

E
C

; 
Ta

ng
o 

11
.0

; Z
ep

ho
s 

25
0

te
bu

fe
no

zi
de

m
em

pe
rc

ep
at

ka
n 

pr
os

es
 p

en
uk

ar
an

 k
ul

it 
M

im
ic

 2
0F

Th
ia

m
et

ho
xa

m
si

st
em

ik
, s

en
tu

ha
n 

&
 p

er
ut

; m
en

ga
ng

gu
 s

is
te

m
 s

ar
af

 –
 

ac
et

yl
ch

ol
in

e 
re

ce
pt

or
 a

go
ni

st
A

ct
ar

a 
25

W
G

th
io

cy
cl

am
-h

yd
ro

ge
n 

ox
al

at
e

ac
et

yl
ch

ol
in

e 
re

ce
pt

or
 a

go
ni

st
E

vi
se

ct
 S

F.
 

R
A

C
U

N
 S

IP
U

T
se

nt
uh

an
 d

an
 ra

cu
n 

pe
ru

t
A

cm
at

ox
; C

re
di

to
x;

 H
er

ge
to

x;
 M

et
as

an
 4

00
; M

os
to

x;
 S

ip
ut

ox
m

et
al

de
hy

de
ni

cl
os

am
id

e 
et

ha
no

la
m

in
e

pe
na

fa
sa

n 
da

n 
pe

ru
t

B
ay

lu
sc

id
e 

70
 W

P
; K

on
do

r 2
5E

C
; W

ar
is

an
 2

5.
0E

C

G
. 

R
A

C
U

N
 T

IK
U

S
an

ti 
ko

ag
ul

an
 g

en
er

as
i k

ed
ua

M
at

ik
us

; R
at

is
; R

at
tu

s;
 T

et
ox

 2
5;

 T
ik

us
i 2

5;
 T

or
na

do
br

od
ifa

co
um

77



K
EG

U
N

A
A

N
/

B
A

H
A

N
 A

K
TI

F 
YA

N
G

 
D

IS
YO

R
K

A
N

C
A

R
A 

TI
N

D
A

K
A

N
 (S

EC
A

R
A 

R
IN

G
K

A
S)

N
A

M
A 

D
A

G
A

N
G

A
N

br
om

ad
io

lo
ne

an
ti 

ko
ag

ul
an

 g
en

er
as

i k
ed

ua
; p

en
gh

al
an

g 
pe

m
be

nt
uk

an
 

pr
ot

hr
om

bi
n

Q
-R

at
; Q

-R
at

 2
5;

 Q
-R

at
 B

ai
t; 

R
at

ik
us

; R
at

ik
us

 2
5

ch
lo

ro
ph

ac
in

on
e

an
ti 

ko
ag

ul
an

 g
en

er
as

i p
er

ta
m

a;
 p

en
gh

al
an

g 
pe

m
be

nt
uk

an
 

pr
ot

hr
om

bi
n

B
ut

ik
 S

; C
he

ck
 2

9;
 C

he
ck

 B
ai

t; 
C

he
ck

; D
ra

t B
ai

t; 
D

S
P 

C
hl

or
op

ha
ci

no
ne

 0
.2

5;
 H

en
tik

us
; H

en
tik

us
 2

9
co

um
at

et
ra

ly
l

-s
da

-
R

ac
um

in
 P

as
te

; R
ac

um
in

 R
at

 B
ai

t
di

ph
ac

in
on

e
an

ti 
ko

ag
ul

an
 g

en
er

as
i p

er
ta

m
a

Ya
so

di
on

flo
co

um
af

en
an

ti 
ko

ag
ul

an
 g

en
er

as
i k

ed
ua

; p
en

gh
al

an
g 

m
et

ab
ol

is
m

e 
vi

ta
m

in
 K

1 

S
to

rm
; S

to
rm

 B
B

w
ar

fa
rin

an
ti 

ko
ag

ul
an

 g
en

er
as

i p
er

ta
m

a
Ti

ku
m

in
 1

00
0;

 T
ik

um
in

 5
00

; T
ik

um
in

 B
ai

t
zi

nc
 p

ho
sp

hi
de

-
G

ol
d 

C
oi

n 
Zi

nc
 P

ho
sp

hi
de

; M
A

PA
 Z

in
c 

P
ho

sp
hi

de

PE
R

H
AT

IA
N

:

- 
SE

K
IR

A
N

YA
 R

AW
AT

A
N

 P
ER

LU
 D

IU
LA

N
G

I, 
SE

LA
N

G
 S

EL
I K

EG
U

N
A

A
N

 R
A

C
U

N
 P

ER
O

SA
K

 Y
A

N
G

 M
EM

PU
N

YA
I C

A
R

A 
TI

N
D

A
K

A
N

 Y
A

N
G

 B
ER

LA
IN

A
N

 U
N

TU
K

 M
EN

G
U

R
A

N
G

K
A

N
 K

ES
A

N
 K

ER
IN

TA
N

G
A

N

B
A

C
A 

LE
B

EL
 S

EB
EL

U
M

 G
U

N
A

, P
AT

U
H

I S
EG

A
LA

 A
R

A
H

A
N

 
K

ET
ER

A
N

G
A

N
 Y

A
N

G
 T

ER
C

AT
AT

 P
A

D
A 

LA
B

EL

78



ANGGARAN KOS PENGELUARAN DAN PENDAPATAN PADI BAGI SEMUSIM

Jenis Tanaman  : Padi
Cara Menanam  : Tabur Terus
Keluasan            : 1.0 ha

ANGGARAN KOS PENGELUARAN

A. Kos Bahan Input JUMLHA/HA (RM)
Benih padi (120kg - 150 kg @ RM 1.00/kg) 150.00
Baja 360.00
Racun rumpai 220.00
Racun serangga 310.00
Racun kulat 160.00
Jumlah Kos Bahan Input 1,200.00

B. Kos Tenaga Kerja
Memotong jerami 55.00
Membakar jerami 15.00
Membajak sebelum menanam 140.00
Membajak basah+sisir 90.00
Memasang racun tikus Sendiri
Meracun rumpai sebelum menanam 100.00
Menabur benih 40.00
Meracun rumpai selepas menanam 50.00
Membuat lorong kerja 25.00
Meracun perosak 210.00
Membaja 160.00
Menakai padi angin 250.00
Menuai 320.00
Pengangkutan 180.00
Jumlah Kos Tenaga Kerja 1,635.00
Jumlah Kos Pengeluaran 2,835.00

ANGGARAN PENDAPATAN / HA

BUTIRAN PURATA/HA
Hasil kasar (tan)/ha 8.00
Jumlah potongan (%) 16.00
Hasil bersih (tan)/ha 6.72
Pendapatan (tan)/ha (RM) @ RM650.00/tan 4,368.00
Subsidi (RM) @ RM248.10/tan 1,666.56
Jumlah pendapatan kasar (RM) 6,034.56
jumlah pendapatan bersih (RM) 3,199.56
Kos pengeluaran RM/tan 421.88
Pulangan perbelanjaan 1.13

LAMPIRAN VII
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ANGGARAN KOS PENGELUARAN DAN PENDAPATAN PADI BAGI SEMUSIM

Jenis Tanaman  : Padi
Cara Menanam  : Mengubah Menggunakan Jentera Menanam
Keluasan            : 1.0 ha

ANGGARAN KOS PENGELUARAN

A. Kos Bahan Input PURATA/HA (RM)
Benih padi (60kg - 70 kg @ RM 1.00/kg) 70.00
Baja 360.00
Racun rumpai 220.00
Racun serangga 310.00
Racun kulat 160.00
Jumlah Kos Bahan Input 1,120.00

B. Kos Tenaga Kerja
Memotong jerami 55.00
Membakar jerami 15.00
Membajak sebelum menanam 240.00
Membajak basah+sisir 90.00
Memasang racun tikus Sendiri
Meracun rumpai sebelum menanam 100.00
Pakej menanam menggunakan jentera menanam 630.00
Meracun rumpai selepas menanam 50.00
Meracun perosak 210.00
Membaja 160.00
Menuai 320.00
Pengangkutan 180.00
Jumlah Kos Tenaga Kerja 2,050.00
Jumlah Kos Pengeluaran 3,170.00

ANGGARAN PENDAPATAN

BUTIRAN PURATA/HA
Hasil kasar (tan)/ha 8.00
Jumlah potongan (%) 16.00
Hasil bersih (tan)/ha 6.72
Pendapatan (tan)/ha (RM) @ RM650.00/tan 4,368.00
Subsidi (RM) @ RM248.10/tan 1,666.56
Jumlah pendapatan kasar (RM) 6,034.56
jumlah pendapatan bersih (RM) 2,864.56
Kos pengeluaran RM/tan 471.73
Pulangan perbelanjaan 0.90
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