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1.0 PENDAHULUAN

Durian (Durio zibethinus Murr.) merupakan antara spesies buah-buahan yang sangat popular dan
banyak ditanam di Malaysia. Durian merupakan salah satu dari 11 jenis buah-buahan yang dikenalpasti
dibawah Dasar Agro Makanan (2011-2020) yang mempunyai potensi untuk dibangunkan bagi
menampung permintaan tempatan dan eksport. Malaysia mengimpot lebih kurang 10,000 hingga
17,000 metrik tan durian dari negerijiran bernilaijutaan ringgit [1]. Penggunaan dalam negara dan
eksport serta pengeluaran untuk pengantian import boleh dipertingkatkan lagi dengan penghasilan klon
yang bermutu tinggi dan pengekalan kawasan durian sediada.

Jabatan Pertanian Malaysia (DOA) merupakan pemegang amanah (custodian) dalam penyediaan
maklumat siasatan guna tanah untuk Semenanjung Malaysia dan Wilayah Persekutuan Labuan.
Jabatan Pertanian menjalankan penyiasatan guna tanah secara sistematik dan berkala bagi membina
pangkalan data guna tanah negara. Pemetaan tanaman dusun atau buah-buahan Semenanjung
Malaysia dilaksanakan bermula tahun 1966 sehingga sekarang. Bermula pada tahun 2008 pemetaan
guna tanah tanaman durian di buat secara berasingan bertujuan untuk mendapatkan maklumat yang
lebih tepat mengikut setiap jenis tanaman buah-buahan.

2.0 TUJUAN

Kajian ini bertujuan untuk menerangkan metodologi dan kaedah dalam menggunakan data geospatial
guna tanah untuk menganalisa sesuatu gunatanah dan mendapatkan analisa keluasan tanaman durian
diseluruh negeridiSemenanjung Malaysia mengikut tahun 2008, 2013 dan 2018 dimana menyediakan
data asas yang boleh digunakan dalam merangka halatuju tanaman durian di Malaysia.

3.0 METODOLOGI

Peta guna tanah yang dikeluarkan oleh Jabatan Pertanian mempunyai maklumat data guna tanah untuk
Semenanjung Malaysia. Penghasilan peta guna tanah melibatkan dua metodologi iaitu metodologi
cerapan data dan metodologi analisis data. Metodologi cerapan data mempunyai tiga peringkat iaitu
aplikasi remote sensing dalam pengkelasan guna tanah, penentusahkan guna tanah di lapangan,
peringkat pengemasan label guna tanah dan semakan kualiti. Metodologi analisis data terdapat satu
peringkat sahaja iaitu menganalisis data guna tanah terpilih.

Peta guna tanah keluaran tahun 2008,2013 dan 2018 adalah peta yang digunakan dalam analisis ini
dimana penyediaan data asas adalah berbeza dari segi kaedah dan metodologi kerana mengikut
perkembangan teknologi . Jenis imej satelit yang digunakan berbeza resolosi mengikut tahun 2008,
2013 dan 2018 kerana bergantung kepada teknologiyang ada pada ketika itu (Jadual 1).

a Ketua Penolong Pengarah , Seksyen Penyiasatan Guna Tanah, putrajaya
b Ketua Penolong Pengarah , Seksyen Penyiasatan Guna Tanah, putrajaya
c Ketua Penolong Pengarah Kanan , Seksyen Penyiasatan Guna Tanah, putrajaya



Peta guna tanah keluaran tahun 2008,2013 dan 2018 adalah peta yang digunakan dalam analisis ini
dimana penyediaan data asas adalah berbeza dari segi kaedah dan metodologi kerana mengikut
perkembangan teknologi . Jenis imej satelit yang digunakan berbeza resolosi mengikut tahun 2008,
2013 dan 2018 kerana bergantung kepada teknologi yang ada pada ketika itu (Jadual 1).

Peta guna tanah ini berskala 1 : 50000 dengan menggunakan imej yang telah dicerap oleh Safe//lfe
Pour I'Obseruation de la Terra (SPOT) 5, 6 dan 7 milik negara Perancis, ortofoto tahun 2015 dan lot
kadester tahun 2010 yang diperolehi daripada pihak Jabatan Ukur dan Pemetaan Malaysia (JUPEM)

[2] . lmej satelit beresolusi tinggi memberi cerapan data yang lebih tepat dan meningkatkan tahap
interpretasi imejyang lebih efisien [3]. Penyediaan peta guna tanah inimenggunakan perisian ArcMap
dimana imej satelit semasa dan peta guna tanah tahun sebelumnya akan di intepretasi untuk dilakukan
pengemaskinian serta pengesahan dan integriti data melalui verifikasi lapangan atau ground truthing.
Selepas pemverifikasi, maklumat yang diperolehi akan dikemaskini dengan melakukan pendigitan peta
yang seterusnya pengiraan data statistik keluasan bagi setiap poligon jenis guna tanah pada peta yang
telah didigitkan.

Jadual 1 : lmej Satelit yang digunakan mengikut tahun pengeluaran peta guna tanah

PETA GUNA TANAH 2OO8 PETA GUNA TANAH 2013 PETA GUNA TANAH 2018

Spot 2 - resolusi 10 m Spot5-resolusi2.5m Spot 6 - resolusi 1.5 - 6.1 m

Spot 4 - resolusi 10 m Spot 7 - resolusi 1.5 m

Landsat 7 - resolusi 30 m Orthofoto

Pleaides - resolusi 0.5 m

3.1 METODOLOGICERAPANDATA

Proses penyediaan data melibatkan beberapa metodologi dan kaedah iaitu metodologi cerapan data
yang terdiri dari aplikasi remote sensing dalam pengkelasan guna tanah, penentusah guna tanah di
lapangan, pengemasan labelguna tanah dan semakan kualiti [4].

3.1.1 Aplikasi Remote Sensing Datam Pengkelasan Guna Tanah

Peringkat ini memerlukan data imej satelit, kadester dan peta guna tanah tahun sebelumnya. Peta guna
tanah yang digunakan ini merupakan peta asas dalam penyediaan peta guna tanah semasa. Langkah
pertama peta kadester perlulah dilakukan semakan kualiti melalui proses topologi untuk memastikan
tiada error yang boleh menyebabkan ketidaktepatan peta yang akan dihasilkan (Rajah 1). Setelah
dilakukan topologi peta kadester, proses unlon dilakukan dengan poligon peta guna tanah untuk
memastikan data pada lot kadester dimasukkan didalam peta guna tanah tersebut (Rajah 2). Proses
iniakan membentuk peta basemap baru dan perlulah ditambah 'field-field'baru pada ruangan maklumat
(table) peta guna tanah yang sudah ada lot(LABEL_XXXX, FIZ_HA, TARIKH, PENDlclT, PENYEMAK,
CATITAN DLL) serta mengeluarkan Tield-field'yang tidak berkenaan. Masukkan label guna tanah dari
label tahun sebelumnya ke label tahun terkini serta buat geometry calculation (proses Calculate
Geometry) pada ruangan maklumat keluasan (tield FIZ_HA) bagi mendapatkan keluasan untuk setiap
poligon. Peta basemap baru atau peta guna tanah perlulah melalui proses pengharmonian (cuci) data
guna tanah berlot untuk memastikan pembetulan dibuat keatas poligon-poligon guna tanah supaya
tiada memotong lot atau terdapat ruang antara lot.

'Super impose'diantara imej satelit dan peta guna tanah (Rajah 3) dilakukan dan seterusnya
pendigitan di poligon/loUkawasan yang berubah dan yang tidak dapat dipastikan ditandakan 'SEMAK'
di'field CATITAN' . Peta guna tanah yang telah siap di interpretasi dengan menggunakan imej satelit
akan digunakan dalam proses seterusnya iaitu peringkat verifikasi lapangan.



Rajah 1 : Proses semakan kualiti (topologi) peta guna tanah untuk memastikan tiada pertindihan dan
ruang antara poligon
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Rajah 2 : Proses Union iaitu penggabungan data guna tanah dan lot kadester
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Rajah 3 :Data imej satelit SPOT 6, SPOT 7, Lot kadester dan Peta guna tanah

3.1.2 Penentusahkan Guna Tanah di Lapangan

Peralatan komputer Toughbook dan alat GPS digunakan dalam menentusahkan guna tanah di
lapangan. Peralatan inidisambung dan dengan menaiki kenderaan bergerak ke setiap'poligon'yang
telah di pastikan berubah ketika proses peringkat intepretasiimej dan dilakukan pengesahan kawasan
yang mengalami perubahan guna tanah serta menanda di komputer bagi setiap penemuan dan
pengesahan jenis guna tanah yang telah dikenal pasti (Rajah 4)

SPOT 6 SPOT 7
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Rajah 4 : Perubahan guna tanah dicatat dengan menggunakan warna merah di komputer
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3.1.3 Pengemasan Label Guna Tanah

Pengemasan label guna tanah merujuk kepada penandaan perubahan guna tanah baru hasil dari
verifikasi lapangan, iaitu memasukkan label guna tanah baru pada 'field LABEL_xxxx'di'Attribute
Iable'beserta nama penyemak dan catitan (Jadual 2). Keluasan setiap poligon disemak dan dijalankan
'edge matching'antara lembaran-lembaran peta guna tanah. Topologidijalankan bagimengesan dan
memperbaiki'error'atau kerosakan pada peta guna tanah yang telah dikemaskini.

Jadual 2 : Pengemasankini perubahan maklumat guna tanah di'attribute table"

3.4 Semakan Kualiti Setiap Lembar

Semakan kualiti setiap lembar ini merujuk kepada penyatukan lembaran bagi membentuk peta satu
Semenanjung Malaysia termasuk menjalankan penyelarasan sisi (edgematching) setiap lembaran
(Rajah 5). Peringkat ini juga terdapat proses -proses lain seperti topologi, dr'sso/ye, semakan label,
peratusan, dan keluasan guna tanah. Penyediakan struktur asas data guna tanah aftribute table dan
look up table juga memasukan maklumat sempadan mukim serta wujudkan group /abel mengikut
peringkat data (kategori, sub kategori, kumpulan guna tanah dan jenis guna tanah) Peringkat terakhir
adalah penyediakan peta guna tanah yang lengkap berserta data statistik. Peta guna tanah yang
dikeluarkan boleh menyenaraikan semua data statistik, disamping boleh di query mengikut labelguna
tanah tertentu yang dikehendaki.



Rajah 5 : Peringkat penyatuan lembaran dan edgematching
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4.0 METODOLOG!ANALISISDATA

Pengeluaran data statistik untuk semua label guna tanah yang terdapat di dalam peta dihasilkan melalui
metodologi analisis data. Untuk analisis data durian, dua kategoridata digunakan iaitu tanaman tunggal
dan bercampur. Kawasan guna tanah tunggalialah kawasan yang mempunyai satu jenis tanaman iaitu
durian sahaja manakala kawasan guna tanah bercampur mempunyai dua atau tiga jenis guna tanah
termasuk tanaman durian di dalam satu kawasan atau lot tanah yang sama. Kawasan guna tanah
bercampur untuk tanaman durian dikategorikan kepada enam jenis mengikut peratusan tanaman yang
bertanam iaitu 50:50, 80:20, 100*75, 34:33:33, 40:40:20 dan B0:10:10, sepertidibawah.

i) Kawasan guna tanah bercampur 50:50
- 2 komposisi guna tanah yang mempunyai peratusan keluasan yang sama dalam satu

kawasan
- guna tanah (A) meliputi50% dan guna tanah B meliputi 50 %

ii) Kawasan guna tanah bercampur 80:20
- nisbah dua jenis komposisi guna tanah yang terdapat di dalam satu kawasan iaitu tanaman

utama (A) meliputi sebanyak 80% dan (B) 20% iaitu merujuk kepada durian adalah 80%
atau 20o/o dan sebaliknya

iii) Kawasan guna tanah 100.75
- komposisi guna tanah sistem tanaman selingan
- tanaman utama (A) atau durian meliputi 100% Kawasan dan tanaman selingan (B) meliputi

75%
iv) Kawasan guna tanah bercampur 34:33:33

- 3 jenis guna tanah yang mempunyai peratusan keluasan yang sama dalam satu kawasan
- guna tanah (A) meliputi 34% kawasan, guna tanah (B) meliputi 33% dan guna tanah (C)

meliputi33 %

v) Kawasan guna tanah bercampur 40:40:20
- tiga jenis guna tanah, dimana (A) dan (B) merupakan guna tanah utama (4oyo + 40yo)

berbanding guna tanah (C) meliputi20%

[]. , irlld.f!



vi) Kawasan guna tanah bercampur 80:10:10
- tiga jenis guna tanah di mana (A) merupakan guna tanah utama meliputi 80% berbanding

dengan guna tanah (B) 10% dan (C) 10% [5]

4.1 Metodologidan Analisis Data Durian

Analisis data guna tanah kawasan durian dihasilkan dari peta guna tanah menggunakan beberapa
metod. Peringkat pertama ialah mengeluarkan (export) data dari peta guna tanah data tanaman durian
secara tunggal dan bercampur. Data yang sediada di Table (data guna tanah) dikeluarkan (select by
attribute) dari keseluruhan data yang ada pada peta guna tanah tersebut (Rajah 6). Data itu kemudian
dipindahkan (export) untuk membentuk shapefile baharu bermaklumat data durian sahaja (Rajah 7).

Rajah 6 : Data guna tanah tanaman durian yang dikeluarkan (export) dari data peta guna tanah

t"



Rajah 7 : Maklumat guna tanah tanaman durian di dalam Table di shapefile

:,1- Ea- trm
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Nota : Petak berwarna biru menunjukkan peratusan kawasan tanaman durian tunggaldan bercampur

Petak berwarna merah menunjukkan keluasan sebenar tanaman durian untuk satu kawasan

Data yang diperolehi disusun di dalam lable mengikut attribute keluasan (F|Z_HA), Label 2016, Label
2018, peratusan CGT1, CGT2,CGT3, La_GT1 ,La_GT2 dan La_GT3.

Data mengikut keluasan boleh di query dan di analisis mengikut data yang ada di lable. Metod untuk
analisis tanaman durian secara tungggal atau tanaman bercampur perlu mengikut kaedah analisis
sepertidi Rajah 8 .

Rajah 8 : Penggiraan analisis data kawasan durian tunggaldan kawasan durian bercampur

Keluasan kawasan durian dikira dengan memastikan diruangan table LaGT mempunyai 3XD
diselaraskan dengan peratus yang terdapat diruangan CGT (pastikan ruangan LaGT dan
mempunyai nombor yang sama seperti LaGTI kepada CGTI dan seterusnya). Data statistik
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Tanaman Tunggal = FIZ_HA x GGTI

Tanaman Bercampur = (FIz_HA x GGTI ) atau
(FIZ_HAxCGT2)atau
(FlZ HAx CGT3 )

Jumlah Tanaman = Jumlah Tanaman Tunggal + Jumlah Tanaman Bercampur



diperolehi dicampurkan kesemuanya untuk mendapat keluasan keseluruhan tanaman,
walaubagaimanapun data yang diperolehi boleh juga didapati dalam keluasan tanaman tunggal dan
tanaman bercampur secara berasingan.

5.0 KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN

Merujuk kepada data keluasan yang diperolehi dari hasil analisis statistik tersebut, secara keseluruhan,
keluasan tanaman durian di Semenanjung Malaysia termasuk Wilayah Persekutuan pada tahun 2008
ialah 63,063 .40,2013 ialah 62,125.01 dan 2018 ialah 60,864.7 (Jadual 3).

Jadual 3 : Statistik kawasan tanaman durian di Semenanjung Malaysia termasuk Wilayah
Persekutuan t6lt7lt8l

JOHOR 18000.4 16645.85 14450.20

KEDAH 808.00 823.05 1086.90

KELANTAN 1945.00 1874.46 2101.73

MELAKA 1127.00 1,224.84 1587.11

NEGERISEMBILAN 4052.00 4,449.08 4885.00

PAHANG 20329.00 19,899.48 16599.50

PERAK 5858.00 6948.87 8641.70

PERLIS 0 0 24.00

PULAU PINANG 4311.00 4172.03 4206.07

SELANGOR 2974.00 2888.35 2629.59

TERENGGANU 3651.00 3199.00 4652.98

WILAYAH PERSEKUTUAN 8.00 0 0

JUMLAH 63063.40 62125.01 60864.78

Daripada keputusan ini, pada tahun 2018 kawasan tanaman durian paling banyak didapati di negeri
Pahang iaitu 16,599.50 ha diikuti negeri Johor sebanyak 14,450.20 ha, manakala tiada tanaman durian
di Wilayah Persekutuan.

Dari segi pertambahan keluasan kawasan, negeri Perak mencatatkan pertambahan keluasan durian
sebanyak 2783.70 ha diikuti Terengganu 1001.99 ha. Negeri Kelantan hanya bertambah sedikit sahaja
keluasannya, iaitu 156 ha menjadikan keseluruhan kawasannya2101.73ha, manakala di negeri Perlis,
tiada tanaman durian pada tahun 2008 dan 2013. Tanaman durian mula didapati pada 2018 iaitu
sebanyak 24.00 ha. Bagaimanapun, terdapat juga negeri-negeriyang mengalami penurunan keluasan
kawasan. Pengurangan paling tinggi berlaku di Negeri Pahang iaitu sebanyak 3729.50 ha diikuti negeri
Johor sebanyak 3549.8 ha (Rajah 9).
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Rajah 9 : Graf Perbandingan Keluasan Tanaman Durian Mengikut Tahun dan Negeri di Semenanjung
Malaysia termasuk Wilayah Persekutuan

POLA PERUBAHAN KELUASAN (HA)TANAMAN DURIAN

MENGIKUT NEGERI DAN TAHUN
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Secara keseluruhan, keluasan kawasan tanaman adalah berkurangan mengikut tahun (Rajah 10), iaitu
pengurangan sebanyak 2,198.62 ha.

Rajah 10 : Statistik Jumlah Kawasan Tanaman Durian Mengikut Tahun di Semenanjung
Malaysia termasuk Wilayah Persekutuan

POLA PERUBAHAN KELUASAN(HA} KAWASAN DURIAN MENGIKUT TAHUN
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6.0 KESIMPULAN

Berdasarkan maklumat yang diperolehi, metod yang digunakan iaitu menggunakan data geospatial
guna tanah untuk menganalisa sesuatu guna tanah boleh digunapakai dalam menjana hasil seperti
yang dikehendaki. Sebagai contoh, maklumat data keluasan tanaman durian ini boleh diekstrak dari
data geospatial dan diolah seperti yang dikehendaki (contoh keluasan tanaman dufian ini).

Daripada analisis keluasan durian ini, ia boleh digunakan sebagai asas untuk merangka perancangan
dan hala tuju tanaman durian di Malaysia. Sudah pasti data geospatial ini sangat penting dan akan
digunakan secara meluas dalam kemajuan industri pertanian itu sendiri.

7.0 CADANGAN

Secara keseluruhan, analisis ini mendapati, metodologi dan analisis data geospatial ini perlu sentiasa
dinilai dan dikemaskini mengikut teknologi terkini. lni untuk memastikan data yang diperolehi adalah
lebih tepat. Data perincian peringkat umur tanaman berhasiljuga perlu dimasukkan untuk mendapatkan
maklumat jangkaan hasil pengeluaran tanaman durian yang lebih tepat walaupun pengeluaran hasil
tanaman bersifat tidak statik bagi setiap musim dan tahun kerana pengeluaran bergantung kepada
keadaan cuaca dan pengurusan tanaman.
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